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KARTA CHARAKTERYSTYKI

przygotowana zgodnie z zatgcznikiem Il do rozporzgdzenia (WE) nr 1907/2006 oraz
rozporzgdzenia (UE) nr 1272/2008 z pézn. zm.
Wersja 11.6
Aktualizacja 04.09.2025 Wydrukowano dnia 19.08.2026
Data pierwszego wydania 27.10.2009

| SEKCJA 1: Identyfikacja substancji/mieszaniny i identyfikacja przedsiebiorstwa

1.1. Identyfikator produktu

Nazwa wyrobu Wodorotlenek wapnia

Synonimy Uwodnione wapno, wapno gaszone, wodorotlenek
waphnia, wapno budowlane, wapno tluste, wapno
chemiczne, wapno wykonczeniowe, wapno Masona,
diwodorotlenek wapnia, wapno, woda wapienna.
Uwaga, niniejsza lista nie jest wyczerpujgca.

Nazwa handlowa Wapno hydratyzowane Clasic extra 20 kg
Nazwa Chemiczna - Wzo6r chemiczny Wodorotlenek wapnia - Ca(OH)2

Nr CAS 1305-62-0

Nr WE 215-137-3

Masa czgsteczkowa 74,09 g/mol

Numer rejestracyjny REACH 01-2119475151-45-0076

1.2. Istotne zidentyfikowane zastosowania substancji lub mieszaniny oraz zastosowania
odradzane

Ponizej znajdujg sie ogdlne zastosowania. Wszystkie zidentyfikowane mozliwosci zastosowan sg
wymienione w Tabeli N°1 Zatgcznika.

Budownictwo i roboty budowlane

Produkcja wyrobéw chemicznych

Produkcja metali nieszlachetnych

Rolnictwo, le$nictwo i rybactwo

Inne rodzaje dziatalnosci odnoszgce sie do wytwarzania i ustug

Dodatki do zywnosci/ pasz

Produkcja artykutéw spozywczych

Farmaceutyki

Produkcja wyrobéw z pozostatych mineralnych surowcoéw niemetalicznych, np. gipsow, cementu
Wyroby papierowe

Produkcja farb, lakierow i podobnych powiok, farb drukarskich i mas uszczelniajgcych
Wyroby z kamienia, gipsu, cementu, szkfa i ceramiki

Dziatalno$¢ wydobywcza (z wigczeniem wydobycia przybrzeznomorskiego)
Chemikalia do uzdatniania wody

Nie wykluczono zadnych zastosowan wymienionych w Tabeli N°1 zatgcznika.

1.3. Dane dotyczace dostawcy karty charakterystyki

Firma Zaktady Wapiennicze Lhoist S.A.
Adres ul. Wapiennicza 7

46-050 Tarnéw Opolski

Polska
Numer telefonu +48774516200

Adres e-mail osoby odpowiedzialnej za sds.pl@lhoist.com
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karte charakterystyki w panstwie
czlonkowskim lub UE:

1.4. Numer telefonu alarmowego

112

Numer telefonu alarmowego (Europa) Ten numer telefonu jest dostepny 24 godziny
dziennie, 7 dni w tygodniu.

Numer telefonu Centrum Informacji o +48 42 657 99 00; +48 42 631 47 67

Zatruciach
+48774516200

Numer telefonu alarmowego (Firma) Ten numer telefonu jest dostepny wyfacznie w
godzinach pracy biura.

| SEKCJA 2: Identyfikacja zagrozen

2.1. Klasyfikacja substancji lub mieszaniny

Skin Irrit.2, H315, Narazenie: Skornie
Eye Dam.1, H318,
STOT SE3, H335, Narazenie: Wdychanie

Dalsze informacje
Petny tekst zwrotow H przytoczonych w tej Sekcji znajduje sie w Sekcji 16.

2.2. Elementy oznakowania
Piktogramy okreslajace rodzaj zagrozenia

oD

Hasto ostrzegawcze
Niebezpieczenstwo

Zwroty wskazujgce rodzaj zagrozenia

H315: Dziata draznigco na skore.

H318: Powoduje powazne uszkodzenie oczu.

H335: Moze powodowaé podraznienie drég oddechowych.

Zwroty wskazujace srodki ostroznosci

P102: Chroni¢ przed dzie¢mi.

P280: Stosowac rekawice ochronne/ odziez ochronna/ ochrone oczu/ ochrone twarzy.

P305 + P351 + P338: W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ wodg przez kilka
minut. Wyjaé soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usungé. Nadal ptukac.

P302 + P352: W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA: Umyé¢ duzg iloécig wody z mydtem.

P310: Natychmiast skontaktowa¢ sie z OSRODKIEM ZATRUC/ lekarzem.

P261: Unika¢ wdychania pytu/ dymu/ gazu/ mgty/ par/ rozpylonej cieczy.

P304 + P340: W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO DROG ODDECHOWYCH: wyprowadzié lub
wynie$¢ poszkodowanego na swieze powietrze i zapewni¢ mu warunki do swobodnego oddychania.
P501: Zawartosc¢/ pojemnik usuwaé do autoryzowanej placowki, zgodnie z przepisami lokalnymi,
regionalnymi, krajowymi i miedzynarodowymi.

2.3. Inne zagrozenia

Substancja nie spetnia kryteriéw PBT i vPvB.
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Ta substancja/mieszanina nie zawiera sktadnikéw, o ktérych uwaza sie, ze majg wtasciwosci
endoktrynnie czynne wedtug Artykutu REACH 57(f), regulacji Komisji Delegowanej (UE) 2017/2100 lub
Regulacji Komisji (UE) 20218/606 na poziomach 0,1% lub wyzszych.

SEKCJA 3: Skitad/informacja o sktadnikach

3.1. Substancje

Nazwa Chemiczna

Nr CAS

Nr WE Nr REACH Procent wagowy

Wodorotlenek wapnia

1305-62-0

215-137-3 01-2119475151-45 <100

Stopien czystosci (%): Brak domieszek, ktére wymagatyby klasyfikacji i oznaczenia

| SEKCJA 4: Srodki pierwszej pomocy

4.1. Opis srodkéw pierwszej pomocy

Zalecenia ogélne

Wdychanie

Kontakt ze skoéra

Kontakt z oczami

Potkniecie

Nie sg znane zadne skutki opdznione.
W przypadku ekspozycji (z wyjatkiem nieznacznych)
nalezy zasiegng¢ opinii lekarza.

Przenies¢ zrodto powstawania pytéw lub usung¢ osobe
na swieze powietrze. Nalezy natychmiast skorzystac¢ z
pomocy lekarza.

Nalezy delikatnie i doktadnie oczysci¢ szczotkg
zanieczyszczong powierzchnie ciata w celu usuniecia
wszelkich pozostatosci produktu. Nalezy umy¢
natychmiast po kontakcie ze skorg duzg iloscig wody.
Nalezy zdjaé zanieczyszczone ubranie.

Jesli utrzymujg sie podraznienia skory, wezwac
lekarza.

Natychmiast przeptuka¢ obficie wodg i zasiegngé
porady lekarza.

Przemy¢ usta wodg i nastepnie wypi¢ duzg ilos¢ wody.
NIE prowokowac wymiotow.
Uzyska¢ pomoc lekarska.
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4.2. Najwazniejsze ostre i op6znione objawy oraz skutki narazenia

Produkt nie jest silnie toksyczny po podaniu drogg doustng, transdermalng lub wziewng. Produkt
klasyfikuje sie jako dziatajgcy draznigco na skore i drogi oddechowe; moze powodowac powazne
podraznienie oczu. Nie ma obawy wystgpienia dziatan niepozgdanych; gtbwnym zagrozeniem mogag
by¢ dziatania miejscowe (zmiana odczynu pH).

4.3. Wskazania dotyczace wszelkiej natychmiastowej pomocy lekarskiej i szczegoélnego
postepowania z poszkodowanym

Nalezy przestrzegac zalecen z rozdziatu 4.1

| SEKCJA 5: Postepowanie w przypadku pozaru

5.1. Srodki gasnicze

Odpowiednie srodki gasnicze Niniejszy produkt jest niepalny. Uzywac¢ suchych
gasnic proszkowych, piany lub CO2 do gaszenia
pozaru.

Uzycie srodkéw gasniczych odpowiednich dla
lokalnych warunkéw i dla srodowiska.

Niewlasciwe srodki gasnicze Nie uzywaé wody.

5.2. Szczegoblne zagrozenia zwigzane z substancja lub mieszaning

Po podgrzaniu do temperatury powyzej 580°C, wodorotlenek wapnia ulega rozpadowi i tworzy tlenek
wapnia (CaO) i wode (H20): Ca(OH)2 — CaO + H20.

5.3. Informacje dla strazy pozarnej

Unikac¢ tworzenia sie pytu.
Stosowac¢ aparat chronigcy drogi oddechowe.
Uzycie srodkéw gasniczych odpowiednich dla lokalnych warunkéw i dla srodowiska.

| SEKCJA 6: Postepowanie w przypadku niezamierzonego uwolnienia do sSrodowiska

6.1. Indywidualne srodki ostroznosci wyposazenie ochronne i procedury w sytuacjach
awaryjnych

6.1.1. Porada dla oséb nienalezacych do Nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje.
personelu udzielajgcego pomocy Nalezy zapobiega¢ powstawaniu pytow.
Osoby bez srodkéw ochrony osobistej powinny
przebywac z dala od substanciji.
Unikac¢ kontaktu ze skorg, oczami i odziezg - nalezy
stosowac srodki ochrony osobistej (zobacz czesc 8).
Nalezy unika¢ wdychania pytéw — nalezy zapewnic
stosowanie odpowiednich systemow wentylacyjnych
lub tez odpowiedniego sprzetu ochronnego dla drég
oddechowych; stosowa¢ odpowiednie srodki ochrony
osobistej (zobacz czes¢ 8).

6.1.2. Porada dla oséb udzielajgcych Zobacz rozdziat 6.1.1
pomocy
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6.2. Srodki ostroznosci w zakresie ochrony srodowiska

Zapobiegac¢ rozsypaniu. Jesli to mozliwe utrzymywac materiat w stanie suchym. Jesli to mozliwe,
przykrywac powierzchnie w celu przeciwdziatania ryzyku narazenia na pylenie. Unikac
niekontrolowanego przedostania sie do ciekdw wodnych i kanalizacyjnych (wzrost pH). Kazde
powazne przedostanie sie materiatu do cieku wodnego musi by¢ zgtoszone do Wydziatu Ochrony
Srodowiska lub innej wtasciwej jednostki.

6.3. Metody i materialy zapobiegajace rozprzestrzenianiu sie skazenia i stuzagce do usuwania
skazenia

Unika¢ tworzenia sie pyiu.

Jesli to mozliwe nalezy chronié przed wilgocia.

Produkt nalezy przenosi¢ mechanicznie na sucho.

Nalezy stosowac wycigg prozniowy lub przenosic topatg do workow.

6.4. Odniesienia do innych sekcji

Dodatkowe informacje o $rodkach kontroli ekspozycji/ochrony osobistej oraz utylizacji znajduja sie w
rozdziale 8 i 13 oraz w zatgczniku do Karty Charakterystyki Substancji Niebezpiecznej.

| SEKCJA 7: Postepowanie z substancjami i mieszaninami oraz ich magazynowanie

7.1. Srodki ostroznosci dotyczace bezpiecznego postepowania

7.1.1. Srodki ochrony Unika¢ zanieczyszczenia skoéry i oczu.
Srodki ochrony indywidualnej: patrz sekcja 8.
Utrzymywac minimalny poziom zapylenia. Ograniczy¢
do minimum powstawanie pytu. Wskazane jest, aby
systemy transportujgce miaty obieg zamkniety. W
przypadku obchodzenia sie z workami powinny by¢
stosowane zwykte srodki ostroznosci na wypadek
ryzyka podane ogdlnie w Dyrektywie Rady (Europy)
90/269/EEC.

7.1.2. Zalecenia dotyczace ogodlnej higieny Unikaé wdychania, spozycia i kontaktu ze skérg i

pracy oczami.
Nalezy stosowac sie do zasad higieny zawodowej w
celu zapewnienia bezpiecznego przenoszenia
substanciji. Takie zasady obejmujg odpowiednie
praktyki osobiste oraz praktyki utrzymania miejsca
pracy poprzez np. regularne czyszczenie
odpowiednimi urzgdzeniami, zakaz spozywania
ptynéw, pokarméw oraz palenia w miejscu pracy. Po
zakonczeniu pracy nalezy zmienic ubranie i wzig¢
prysznic. Po pracy nie nalezy nosi¢ zanieczyszczonej
garderoby.

7.2. Warunki bezpiecznego magazynowania, w tym informacje dotyczace wszelkich wzajemnych
niezgodnosci

Przechowywac¢ w suchym miejscu.

Ogranicza¢ ekspozycje na powietrze i wilgo¢, aby chronic¢ przed rozpadem.

Magazynowanie luzem powinno odbywac sie w specjalnie do tego celu przeznaczonych silosach.
Chroni¢ przed dzie¢mi.

Chroni¢ przed kwasami, znacznymi ilo$ciami papieru, stomy oraz zwigzkéw azotowych.

Do transportu i przechowywania nie stosowa¢ produktéw wykonanych z aluminium, je$li istnieje ryzyko
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| SEKCJA 8: Kontrola narazenia/$rodki ochrony indywidualnej

8.1. Parametry dotyczace kontroli

Dopuszczalne wartosci narazenia zawodowego

Wartos¢ stezenia

Wdychany kurz

Nazwa Chemiczna Postac . Podstawa prawna
granicznego
Rozporzgdzenie Ministra
8h TWA 2 mg/m3 Rodziny, Pracy i Polityki
frakcja wdychana Spotecznej (Dz.U. 2018 poz.
1286)
Rozporzadzenie Ministra
8h TWA 1 mg/m3 Rodziny, Pracy i Polityki
respirabilna frakcja pytu Spotecznej (Dz.U. 2018 poz.
1286)
Rozporzgdzenie Ministra
. STEL 15 min Rodziny, Pracy i Polityki
Wodorotlenek wapnia respirabilna frakcja pytu 4 mg/m3 Spoleczn)éj (Dz.l)J/. 2018ypoz.
1286)
Rozporzadzenie Ministra
STEL 15 min 6 mg/m3 Rodziny, Pracy i Polityki
frakcja wdychana Spotecznej (Dz.U. 2018 poz.
1286)
V\?&Eh;@ min 4 mg/im3 Directive EU 2017/164
8h TWA 1 mg/m3 Directive EU 2017/164

Pochodny niepowodujacy efektéw poziom

Pracownicy
Nazwa Chemiczna Droga narazenia Ost.re' - skutki Ostre - skutki Dlugot'rvyaie - Dluqotrwaie -
miejscowe ukladowe skutki miejscowe skutki ukladowe
Doustnie Nie wymagane Nie wymagane Nie wymagane Nie wymagane
Wodorotlenek Wdychanie 4 mg/m3 Nie Z|dent¥f|k(_)wano 1 mg/m3 Nie 2|dent¥f|k<_3wano
) Wdychany kurz zagrozenia Wdychany kurz zagrozenia
wapnia - - - — - - - - — -
Skérnie Nie spod2|ev_va sie Nie Z|dentyf|k(_)wano Nie spodzevya sie Nie 2|dentyf|k9wano
narazenia zagrozenia narazenia zagrozenia
Konsumenci
Ostre - skutki Ostre - skutki Dtugotrwate - Dtugotrwate -

Nazwa Chemiczna

Droga narazenia

miejscowe ukiadowe skutki miejscowe skutki uktadowe
Doustnie Nie spodziewa sie Nie spodziewa sie Nie spodziewa sie Nie spodziewa sie
narazenia narazenia narazenia narazenia
Wodorotlenek Wdvchanie 4 mg/m3 Nie zidentyfikowano 1 mg/m3 Nie zidentyfikowano
wapnia Y Wdychany kurz zagrozenia Wdychany kurz zagrozenia
Skérnie Nie spodziewa sie Nie spodziewa sie Nie spodziewa sie Nie zidentyfikowano
narazenia narazenia narazenia zagrozenia
Przewidywane stezenie niepowodujgce zmian w srodowisku
Nazwa Cel ochrony srodowiska
- Woda s . tancuch Mikroorganizmy w 5
Chemiczna stodka Osad wody Woda Osad morski pokarmowy e Gleba Powietrze
Nie
Wodorotlen Brak dostepnych Brak dostepnych Nie ulega 1080 mg/kg zidentyfikowa
ek wapnia 0,49 mg/l danych 0,32 mg/l danych bioakumulacji. 3 mg/l gleby s.m. no
zagrozenia

8.2. Kontrola narazenia
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W celu zapobiegania przypadkowej ekspozycji nalezy zapobiega¢ gromadzeniu sie pytow. Zaleca sie
stosowanie odpowiednich srodkéw ochrony osobistej. Nalezy stosowac okulary ochronne (maske lub
gogle), chyba, ze ze wzgledu na specyfike zastosowania mozna catkowicie wykluczy¢ ryzyko kontaktu
z oczami (np. proces zamkniety). Ponadto nalezy stosowac¢ odpowiednig maske ochronng na twarz
oraz ubranie i buty ochronne.

Nalezy zapoznaé sie z odpowiednim scenariuszem w przypadku ekspozycji przedstawionym w
dodatku/lub dostepnego u dostawcy substancji.

8.2.1. Stosowne techniczne srodki kontroli W przypadku niestosowania odpowiedniego
wyposazenia ochronnego wskazane jest, aby systemy
transportujgce miaty obieg zamkniety bgdz miaty
zainstalowang odpowiednig wentylacje w celu
utrzymania pytu w powietrzu atmosferycznym ponizej
NDS.

8.2.2. Indywidualne srodki ochrony, takie jak indywidualny sprzet ochronny (PPE)

8.2.2.1. Ochrona oczu lub twarzy Nie nosi¢ szkiet kontaktowych.
. Do ochrony przed pytami nalezy stosowac szczelnie
o przylegajgce okulary ochronne z ostonami bocznymi
v (gogle ramkowe) lub petne okulary ochronne o

szerokim polu widzenia zgodne z normg EN 166:2001,
co najmniej klasa optyczna 2, wytrzymatos¢
mechaniczna F. Zaleca sie rowniez posiadanie
indywidualnej kieszonkowej myjki do oczu.

8.2.2.2. Ochrona skéry Wymagane jest stosowanie rekawic ochronnych (nitryl
o (NBR) wg EN ISO 374-1:2018 / typ A lub B (test
chemiczny K, minimalna grubos¢ 0,2 mm, czas
penetracji co najmniej 30 minut)), roboczej odziezy
ochronnej w petni zakrywajgcej skore, dtugich spodni,
kombinezonow z dtugimi rekawami o dopasowanych
otworach oraz obuwia odpornego na dziatanie
substancji zrgcych i nieprzepuszczajgcego pytu.

8.2.2.3. Ochrona drég oddechowych Zaleca sie stosowac lokalng wentylacje, aby
utrzymywacé stezenie substancji ponizej ustalonych
wartosci granicznych. W zaleznosci od oczekiwanego
poziomu ekspozycji zaleca sie stosowanie
odpowiedniej maski z filtrem czgsteczkowym — nalezy
sprawdzi¢ stosowny scenariusz ekspozycji
przedstawiony w Dodatku/ dostepny u dostawcy.
Zalecana jest maska z filtrem czgstek statych
odpowiednim dla przewidywanego poziomu narazenia
(niski poziom zawartosci pytu: maska FFP1, Sredni
poziom zawartosci pytu: maska FFP2, wysoki poziom
zawartosci pytu: maska FFP3) — nalezy zapoznac sie z
wiasciwg oceng narazenia w zatgczniku.

8.2.2.4. Zagrozenia termiczne Substancja nie stanowi zagrozenia pozarowego
(termicznego), zatem nie wymaga sie specjalnych
rozwigzan w tym zakresie.
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Przed wypuszczeniem do atmosfery nalezy
zainstalowac filtry w instalacji wentylacyjne;.
Zapobiegac¢ rozsypaniu. Jesli to mozliwe utrzymywac
materiat w stanie suchym. Jesli to mozliwe, przykrywac
powierzchnie w celu przeciwdziatania ryzyku narazenia
na pylenie. Unika¢ niekontrolowanego przedostania sie
do ciekéw wodnych i kanalizacyjnych (wzrost pH).
Kazde powazne przedostanie sie materiatu do cieku
wodnego musi by¢ zgtoszone do Wydziatu Ochrony
Srodowiska lub innej wtasciwej jednostki.

Dodatkowe informacje znajdujg sie w odpowiednim
scenariuszu w przypadku ekspozycji dostepnym
dostawcy/przedstawionym w dodatku; zobacz rozdziat
2.1: Kontrola ekspozycji pracownikow.

| SEKCJA 9: Whasciwosci fizyczne i chemiczne

9.1. Informacje na temat podstawowych wtasciwosci fizycznych i chemicznych

Stan skupienia:

Kolor:

Zapach:

Temperatura topnienia/krzepniecia:

Temperatura wrzenia:

Palnos¢ materiatow:

Dolna i gérna granica wybuchowosci:

Temperatura zaptonu:
Temperatura samozaptonu (°C):
Temperatura rozktadu:

pH:

Lepkos¢ kinematyczna:

Rozpuszczalnosé¢:

Wspoétczynnik podziatu n-oktanol/woda

(wartos¢ wspotczynnika log):
Preznosc¢ par:

drobny proszek

biaty, biatawy, bezowy

bez zapachu

> 450 °C; wynik badania, metoda UE A.1

Nie dotyczy (ciato state, punkt zmiany stanu skupienia
> 450°C)

Produkt jest niepalny.; wynik badania, metoda UE A.10
Dolna granica palnosci: Brak dostepnych danych
Gérna granica palnosci: Brak dostepnych danych

Niewybuchowy (brak jakichkolwiek elementow
strukturalnych, ktore typowo wigzg sie z
wiasciwosciami wybuchowymi).

Gornal/dolna granica wybuchowo$ci

gorna: Brak dostepnych danych

dolna: Brak dostepnych danych

Nie dotyczy (ciato state, punkt zmiany stanu skupienia
> 450°C)

Brak wzglednej temperatury samozaptonu ponizej
400°C (wynik badania, EU metoda A.16)

Po podgrzaniu do temperatury powyzej 580°C,
wodorotlenek wapnia ulega rozpadowi i tworzy tlenek
wapnia (Ca0) i wode (H20): Ca(OH)2 — CaO + H20.

12,4; 20 °C; roztwor nasycony

Nie dotyczy (ciato state, punkt zmiany stanu skupienia
> 450°C)

1 844,9 mg/l; 20 °C; wynik badania, metoda UE A.6;
Nie dotyczy (substancja nieorganiczna).

Nie dotyczy (ciato state, punkt zmiany stanu skupienia
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> 450°C)
Gestosé: 2,24 g/cm3; wynik badania, metoda UE A.3
Gestos¢ wzgledna par: Nie dotyczy
Charakterystyka czasteczek: Drobny proszek: <200 ym

Zréznicowanie wielko$ci czgstek metodg recznego
przesiewania na sucho.

Produkt pochodzi z naturalnie wystepujacych
mineratéw i nie jest celowo wytwarzany w skali nano,
chociaz moze zawierac czastki o jednym lub kilku
wymiarach zewnetrznych w zakresie wielkosci 1 nm-
100 nm.

9.2. Inne informacije
Brak dostepnych danych

| SEKCJA 10: Stabilnos¢é i reaktywnosé

10.1. Reaktywnos¢

W s$rodowisku wodnym Ca(OH)2 podlega rozpadowi, podczas ktérego powstajg kationy wapnia i
aniony grupy wodorotlenowej (w przypadku, gdy znajduje sie ponizej progu rozpuszczalnosci w
wodzie).

10.2. Stabilnos¢ chemiczna
W normalnych warunkach przechowywania i uzytkowania (otoczenie suche) produkt jest stabilny.

10.3. Mozliwos¢ wystepowania niebezpiecznych reakcji

Produkt reaguje egzotermicznie z kwasami.

Po podgrzaniu do temperatury powyzej 580°C, wodorotlenek wapnia ulega rozpadowi i tworzy tlenek
wapnia (Ca0) i wode (H20): Ca(OH)2 — CaO + H20.

Tlenek wapnia reaguje z wodg - podczas reakcji tworzy sie ciepto. Moze stanowi¢ zagrozenie dla
materiatéw palnych.

10.4. Warunki, ktéorych nalezy unikaé
Informacje na temat warunkéw, jakich nalezy unika¢. mozna znalez¢ w ROZDZIALE 7.

10.5. Materialy niezgodne

Produkt reaguje w sposéb egzotermiczny z kwasami i tworzy sole.
Reaguje z aluminium i mosigdzem w $rodowisku wilgotnym, w wyniku czego powstaje wodor.
Ca(OH)2 + 2 Al + 6 H20 — Ca(Al (OH)4)2 + 3 H2

10.6. Niebezpieczne produkty rozktadu

Informacje na temat niebezpiecznych produktéw rozktadu w wyniku ciepta mozna znalez¢ w
ROZDZIALE 5.

Dalsze informacje

Wodorotlenek wapnia wchodzi w reakcje z dwutlenkiem wegla i tworzy weglan wapnia, ktory
powszechnie wystepuje w srodowisku naturalnym.
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| SEKCJA 11: Informacje toksykologiczne

11.1. Informacje na temat klas zagrozenia zdefiniowanych w rozporzadzeniu (WE) nr 1272/2008

Toksycznos$é ostra Wodorotlenek wapnia nie jest substancjg charakteryzujgca sie
duzg toksycznoscia.
Po przyjeciu doustnym LD50 > 2000 mg/kg m.c.(OECD 425,
szczury);
Przez skére LD50 > 2500 mg/kg m.c. (OECD 402, kréliki);
Wziewnie: brak danych;
Nieuzasadniona klasyfikacja w odniesieniu do toksycznosci.

Dzialanie zrace/draznigce na skore Wodorotlenek wapnia dziata draznigco na skére (OECD 404,
badania in vivo na krolikach).
W oparciu o badania doswiadczalne wodorotlenek wapnia
nalezy klasyfikowac¢ jako substancje draznigcg skore
[draznigca dla skory 2 (H315 - powoduje podraznienia skory)].

Powazne uszkodzenie oczu/dziatanie Wodorotlenek wapnia powoduje powazne uszkodzenia oczu
draznigce na oczy (badania podraznienia oczu, badania in vivo na krolikach).
W oparciu o badania doswiadczalne produkt nalezy
klasyfikowac jako dziatajgcy silnie draznigco na oczu
[uszkodzenie oczu 1 (H318 - powoduje powazne uszkodzenia

oczu)].
Dzialanie uczulajace na drogi Brak danych.
oddechowe lub skére Produkt uwazany jest za substancje nie dziatajgcg uczulajgco

na skore, w oparciu o0 mechanizm dziatania (zmiana pH) oraz
fakt, ze wapn stanowi podstawowy element wymagany w
diecie cztowieka.

Nieuzasadniona klasyfikacja w odniesieniu do uczulania.

Dziatanie mutagenne na komoérki Test na rewersje mutacji bakterii (Test Amesa, OECD 471):
rozrodcze Ujemny.
Test aberracji chromosomow ssakow- Ujemny.
Uwzgledniajgc powszechne wystepowanie wapnia Ca i
magnezu Mg w srodowisku naturalnym, a takze brak znaczenia
fizjologicznego zmiany wartosci pH w srodowisku wodnym,
uznaje sie, ze tleneki wapnia i magnezu sg pozbawione
wiasciwosci genotoksycznych.
Nieuzasadniona klasyfikacja w odniesieniu do
genotoksycznosci.

Rakotwoérczosé Wapn (podawany jako mleczan wapnia) nie wykazuje dziatania
kancerogennego (wyniki badan doswiadczalnych na
szczurach).

Wptyw produktu na zmiane pH nie mozna wigzac z
aktywnoscig kancerogenna.

Dane epidemiologiczne u ludzi potwierdzajg brak dziatania
kancerogennego produktu.

Nieuzasadniona klasyfikacja w odniesieniu do
kancerogennosci.

Szkodliwe dziatanie na rozrodczos¢ Wapn (podawany jako weglan wapnia) nie jest szkodliwy dla
uktadu rozrodczego (wyniki badan doswiadczalnych na
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Dziatanie toksyczne na narzady
docelowe - narazenie jednorazowe

Dziatanie toksyczne na narzady
docelowe - narazenie powtarzane

Zagrozenie spowodowane aspiracja
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myszach).

Whptyw na odczyn pH nie wigze sie z zagrozeniem dla uktadu
rozrodczego.

Dane epidemiologiczne u ludzi potwierdzajg brak toksycznosci
tego produktu dla uktadu rozrodczego.

Zarowno w badaniach na modelu zwierzecym jak i ludzkim
przeprowadzonych z réznymi solami wapnia nie
zaobserwowano wptywu na rozrodczosé. Zobacz rowniez
Komitet Naukowy ds. Zywnosci (rozdziat 16.6). Produkt nie jest
szkodliwy dla uktadu rozrodczego i rozwoju.

Klasyfikacja toksycznosci dla uktadu rozrodczego wedtug
rozporzgdzenia (WE) 1272/2008 nie jest wymagana.

W badaniach u ludzi wykazano, ze Ca(OH)2 dziata draznigco
na drogi oddechowe.

Zgodnie z zestawieniem i oceng zawartg w zaleceniach
SCOEL (Anonim, 2008), w oparciu o dane pochodzgce z
badan na ludziach wodorotlenek wapnia klasyfikuje sie jako
substancje dziatajacg draznigco na drogi oddechowe [STOT
SE 3 (H335 — Moze powodowac podraznienia drog
oddechowych)].

Toksyczno$¢ wapnia przyjmowanego drogg doustng wyznacza
sie przy pomocy goérnego limitu spozycia (UL) i w przypadku
dorostych Komitet Naukowy ds. Zywno$ci wyznaczyt
nastepujace limity

UL = 2500 mg/d, co odpowiada 36 mg/kg m.c./d (osoba 70 kg)
w przypadku wapnia.

Toksyczno$¢ produktu w podaniu drogg transdermalng uznaje
sie za nieistotng ze wzgledu na spodziewang niskg
wchtanialnos¢ substancji przez skore - podraznienie
miejscowe, ktore jest gldwnym zagrozeniem dla zdrowia
(zmiana pH).

Toksyczno$¢ produktu w podaniu drogg wziewng (dziatanie
miejscowe, podraznienie bton sluzowych ) okresla sie przy
pomocy 8-h TWA ustalonego przez Komitet Naukowy ds.
Dopuszczalnych Norm Narazenia Zawodowego (SCOEL) na
poziomie 1 mg/m? pytu, ktéry moze ulec wziewowi (zobacz
rozdziat 8.1).

Nieuzasadniona klasyfikacja produktu w odniesieniu do jego
toksycznosci przy ekspozycji wydtuzone;j.

Nie sg znane zagrozenia drogg oddechowa.

11.2. Informacje o innych zagrozeniach

W oparciu o dostepne dane na temat substancji nie ma zadnych wskazan, ktére sugerowatyby, ze
produkt spetnia ktorekolwiek z kryteriow substancji zaburzajgcej gospodarke hormonalng zgodnie z
rozporzgdzeniami (WE) nr 1907/2006, (UE) 2017/2100 i (UE) 2018/605.

| SEKCJA 12: Informacje ekologiczne

12.1. Toksycznos¢
Toksycznosé dla ryb

LC50 (96h) ryby stodkowodne: 50,6 mg/I
(wodorotlenek wapnia)
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Toksycznosé dla bezkregowcow wodnych

Toksycznosé dla roslin wodnych

Toksycznos$é dla mikroorganizmow /
Toksycznosé dla bakterii

Toksycznosé dla dafnii i innych
bezkregowcéw wodnych

Toksycznosé dla organizmow zyjacych w
glebie

Ekotoksycznosé dla roslin ladowych

Inne dziatanie

Inne informacije

12.2. Trwatos$¢ i zdolnos$é do rozktadu
Nie dotyczy substancji nieorganicznych.

12.3. Zdolnos¢ do bioakumulacji
Nie dotyczy substancji nieorganicznych.

12.4. Mobilnos$¢ w glebie
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LC50 (96h) ryby morskie: 457 mg/l (wodorotlenek
wapnia)

EC50 (48h) w odniesieniu do bezkregowcow
stodkowodnych: 49,1 mg/l (wodorotlenek wapnia)
LC50 (96h) bezkregowce morskie: 158 mg/l
(wodorotlenek wapnia)

EC50 (72h) w odniesieniu do glonéw stodkowodnych:
184,57 mg/l (wodorotlenek wapnia)
NOEC (72h) w odniesieniu do glondéw stodkowodnych:
48 mg/I (wodorotlenek wapnia)

W wysokich stezeniach, poprzez wzrost pH, produkt
stosowany jest do dezynfekcji szlaméw sciekowych.

NOEC (14d) bezkregowce morskie: 32mg/I
(wodorotlenek wapnia)

EC10/LC10 lub NOEC w odniesieniu do
makroorganizméw zyjgcych w glebie: 2000 mg/kg
gleby s.m. (wodorotlenek wapnia)

EC10/LC10 lub NOEC w odniesieniu do
mikroorganizmow zyjgcych w glebie: 12000 mg/kg
gleby s.m. (wodorotlenek wapnia)

NOEC (21d) rosliny ladowe: 1080 mg/kg

Wptyw ostry na pH. Chociaz substancje mozna
stosowac do korygowania odczynu wody, to jednak
przekroczenie dawki 1g/l moze by¢ szkodliwe dla
Srodowiska wodnego. W wyniku rozcienczenia i
nasycenia dwutlenkiem wegla, obserwuje sie
zmniejszenie wartosci > 12 pH.

Zadne

Wodorotlenek wapnia, ktéry jest trudno rozpuszczalny w wodzie nie rozprzestrzenia sie dobrze w

wiekszosci gleb.

12.5. Wyniki oceny wtasciwosci PBT i vPvB

Nie dotyczy substancji nieorganicznych.

12.6. Wtasciwosci zaburzajace funkcjonowanie uktadu hormonalnego

W oparciu o dostepne dane na temat substancji nie ma zadnych wskazan, ktére sugerowatyby, ze
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produkt spetnia ktérekolwiek z kryteriow substancji zaburzajgcej gospodarke hormonalng zgodnie z
rozporzgdzeniami (WE) nr 1907/2006, (UE) 2017/2100 i (UE) 2018/605.

12.7. Inne szkodliwe skutki dziatania

Nie sg znane inne dziatania niepozgdane.

| SEKCJA 13: Postepowanie z odpadami

13.1. Metody unieszkodliwiania odpadoéw

Tam, gdzie to mozliwe, produkt nalezy wykorzystywac¢ ponownie lub poddawac recyklingowi.

Jesli ponowne wykorzystanie lub recykling nie jest mozliwy, produkt nalezy utylizowaé zgodnie z
przepisami lokalnymi i krajowymi.

Przetwarzanie i zastosowanie oraz zanieczyszczenia powodowane przez ten produkt mogg wptyngc
na postepowanie z odpadami.

Kod klasyfikacji odpadéw nalezy okresli¢ na etapie wytwarzania odpadow.

Utylizowac pojemnik i niezuzytg zawartos¢ pojemnika zgodnie z obowigzujgcymi przepisami panstwa
cztonkowskiego i przepisami lokalnymi.

Zuzyte opakowanie stuzy tylko do pakowania tego produktu; Nie nalezy wykorzystywaé go ponownie
do innych celow.

Jesli zuzyte opakowanie zawiera wiecej niz 3% wapna, nalezy je uznac za niebezpieczne.Stosowac
sie do wymienionych nizej przepiséw, odnosnych uaktualnien i zmian:

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. z 2013 r. poz. 21, z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o gospodarce opakowaniami i odpadami opakowaniowymi (Dz. U. z
2013 r., poz. 888, z pézn. zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2020
poz. 10).

Dyrektywa 94/62/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 20 grudnia 1994 r. w sprawie opakowan
i odpadow opakowaniowych

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie
odpadow oraz uchylajgca niektore dyrektywy

| SEKCJA 14: Informacje dotyczace transportu

IATA ADR IMDG ADN RID

14.1. Numer UN lub
numer identyfikacyjny Nieregulowany jako towar niebezpieczny

14.2. Prawidlowa

Nieregulowany jako towar niebezpieczn
nazwa przewozowa UN 9 yl P y

14.3. Klasa(-y)
zagrozenia w Nieregulowany jako towar niebezpieczny
transporcie

Etykiety zagrozenia Nieregulowany jako towar niebezpieczny
Regulowane Nieregulowany jako towar niebezpieczny
14.4. Grupa pakowania Nieregulowany jako towar niebezpieczny

14.5. Zagrozenia dla

srodowiska Zadne

14.6. Szczegodlne srodki Nie nalezy dopuszcza¢ do uwalniania sie pytu podczas transportu;
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ostroznosci dla
uzytkownikow

stosowac¢ hermetyczne pojemniki.

14.7. Transport morski
luzem zgodnie z
instrumentami IMO

Nie objety przepisami

| SEKCJA 15: Informacje dotyczace przepiséw prawnych

15.1. Przepisy prawne dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i ochrony srodowiska specyficzne

dla substancji lub mieszaniny

Autoryzacje

Nie wymagane

Ograniczenia w stosowaniu

Zadne

REACH - Lista kandydacka substancji
stanowigcych bardzo duze zagrozenie dla
Autoryzacji (Artykut 59).

Zadna z substancji wymienionych aktualnie w Aneksie
XIV przepisow REACH 1907/2006/UE ani na Liscie
Kandydackiej SVHC nie jest znana jako zawarta w tym
produkcie w ilosciach >= 0,1% w/w.

Inne przepisy (Unia Europejska)

Produkt nie klasyfikuje sie jako substancja SEVESO,
produkt nie niszczy powtoki ozonowej ani nie jest
trwatym zanieczyszczeniem organicznym.

Informacje o przepisach krajowych

Rozporzadzenie w sprawie obiektéw do manipulacii
substancjami, ktére sg niebezpieczne dla wody
(AWSV)

lekkie zanieczyszczenie wody (WGK 1)
Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen
czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku
pracy (Dz.U. 2018 poz. 1286 z pdzniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 25 lutego 2011r. o substancjach
chemicznych i ich mieszaninach (Dz.U. 2011 nr 63
poz.322 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (Dz.U.
2013 poz.21) ()

15.2. Ocena bezpieczenstwa chemicznego

Ta substancja zostata poddana Ocenie Bezpieczenstwa Chemicznego.

| SEKCJA 16: Inne informacje

Dane niniejszym przedstawione opierajg sie na naszej najnowszej wiedzy, jednakze nie nalezy ich
traktowac jako gwaranciji jakichkolwiek cech produktu, a takze nie stanowig one zadnego zobowigzania

umownego .

16.1. Zwroty wskazujace rodzaj zagrozenia

16.2. Zwroty wskazujgce srodki ostroznosci

H315: Dziata draznigco na skore.

H318: Powoduje powazne uszkodzenie oczu.
H335: Moze powodowaé podraznienie drog
oddechowych.

P102: Chroni¢ przed dzie¢mi.
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16.3. Skréty

16.4. Odnosnik literaturowy
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P280: Stosowac¢ rekawice ochronne/ odziez ochronng/
ochrone oczu/ ochrone twarzy.

P305 + P351 + P338: W PRZYPADKU DOSTANIA SIE
DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ wodg przez kilka minut.
Wyjac soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je fatwo
usung¢. Nadal ptukac.

P302 + P352: W PRZYPADKU KONTAKTU ZE
SKORA;: Umyé duzg ilo$cig wody z mydtem.

P310: Natychmiast skontaktowa¢ sie z OSRODKIEM
ZATRUC/ lekarzem.

P261: Unika¢ wdychania pytu/ dymu/ gazu/ mgty/ par/
rozpylonej cieczy.

P304 + P340: W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO
DROG ODDECHOWYCH: wyprowadzi¢ lub wynie$é
poszkodowanego na $wieze powietrze i zapewni¢ mu
warunki do swobodnego oddychania.

P501: Zawarto$¢/ pojemnik usuwac do autoryzowanej
placéwki, zgodnie z przepisami lokalnymi,
regionalnymi, krajowymi i miedzynarodowymi.

AF: wspétczynnik oceny

BCF: wspotczynnik biokoncentracii

DMEL: pochodny poziom powodujgcy minimalne
zmiany

DNEL: pochodny poziom niepowodujgcy zmian
EC50: stezenie efektywne

LC50: stezenie $miertelne

LD50: dawka $miertelna

NOAEL: poziom dawkowania, przy ktorym nie
obserwuje sie szkodliwych zmian

NOEC: brak widocznego efektu kumulaciji

NOEL: poziom, przy ktérym nie obserwuje sie
szkodliwych zmian

OEL: dopuszczalne wartosci narazenia zawodowego
PBT: trwata, podlegajgca bioakumulaciji, substancja
szkodliwa

PEC: przewidywane stezenie w srodowisku

PNEC: przewidywane stezenie braku efektow
SDS: karta charakterystyki

STEL.: granice narazenia krotkotrwatego

TWA: czasowa srednia wazona

vPvB: bardzo trwata, ulegajgca znacznej bioakumulacji
substancja chemiczna

Anonim, 2006. Tolerowane gorne granice normy przyjmowania witamin i mineratéw wedtug Komitetu
Naukowego ds. Zywnosci, Europejskiej Agencji ds. Bezpieczenstwa Zywnosci (Tolerable upper intake
levels for vitamins and minerals Scientific Committee on Food, European Food Safety Authority), ISBN:

92-9199-014-0 [SCF document]

Anonim, 2008. Zalecenia Komitetu Naukowego ds. Dopuszczalnych Norm Narazenia Zawodowego
(Recommendation from the Scientific Committee on Occupational Exposure Limits) dla tlenku wapnia
(Ca0) i wodorotlenku wapnia (Ca(OH)2), Komisja Europejska, Dyrekcja Generalna ds. Zatrudnienia,
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Spraw Spotecznych i Rownych Szans, SCOEL/SUM/137 Luty 2008

16.5. Dodatki, usuniecia, przeglady

Ostatnio wprowadzone zmiany sg zaznaczone na marginesie. Ta wersja zastepuje wszystkie
poprzednie wersje.

Zastrzezenie

Niniejsza karta charakterystyki substancji niebezpiecznej (SDS) zostata sporzagdzona zgodnie z
postanowieniami rozporzgdzenia REACH (WE) nr 1907/2006; artykut 31 i zatgcznika Il), ze zmianami.
Zawartosc niniejszej karty nalezy traktowac jako wytyczne odpowiedniego obchodzenia sie z
materiatem. Do obowigzkdéw osoby otrzymujgcej niniejszg karte nalezy zapewnienie, aby informacje w
niej zawarte zostaty odpowiednio odczytane i zrozumiane przez personel, ktéry bedzie wykorzystywat,
przenosit, utylizowat lub w innym sposéb miat kontakt z produktem. Informacje oraz instrukcje zawarte
W niniejszej karcie opierajg sie na najnowszej wiedzy dostepnej w dniu wystawienia karty. Nie nalezy
jej jednak traktowac jako jakiejkolwiek gwarancji dziatania, przydatno$ci do danego zastosowania lub
jakiegokolwiek innego zobowigzania umownego.
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Dodatek: Scenariusze narazenia

Biezgcy dokument zawiera wszystkie odpowiednie scenariusze narazenia (ES — ang. exposure
scenarios) srodowiskowego i w miejscu pracy dotyczgce wytwarzania i stosowania substancji:
Wodorotlenek wapnia, zgodnie z rozporzgdzeniem REACH (rozporzgdzenie (WE) nr 1907/2006).
Opracowujgc ES uwzgledniono rozporzadzenie i odpowiednie instrukcje REACH. Dla opisu
uwzglednionych zastosowan i proceséw wykorzystano instrukcje ,R.12 — Use descriptor system”
(System deskryptoréow dla zastosowan) (wersja: 2, marzec 2010, ECHA-2010-G-05-EN), dla opisu i
wdrozenia $rodkéw kontroli ryzyka (RMM) instrukcje ,R.13 — Risk management measures” (Srodki
kontroli ryzyka) (wersja: 1.1, maj 2008), dla szacowania narazenia w miejscu pracy instrukcje ,R.14 —
Occupational exposure estimation” (Szacowanie narazenia w miejscu pracy) (wersja: 2, maj 2010,
ECHA-2010-G-09-EN) a dla rzeczywistej oceny narazenia s$rodowiskowego instrukcje ,R.16 —
Environmental Exposure Assessment” (Ocena narazenia srodowiskowego) (wersja: 2, maj 2010,
ECHA-10-G-06-EN).

Metodologia stosowana w celu oceny narazenia Srodowiskowego

Scenariusze narazenia srodowiskowego odnoszg sie wylgcznie do oszacowan w skali lokalnej, tgcznie
z oczyszczalniami $ciekéw komunalnych (OSK) lub oczyszczalniami $ciekéw przemystowych (OSP),
jesli sg stosowane, dotyczacych zastosowania przemystowego i profesjonalnego, poniewaz oczekuje
sie, ze skala wszystkich efektdw, jakie moga wystagpié, bedzie lokalna.

1) Zastosowania przemystowe (skala lokalna)

Ocena narazenia i ryzyka dotyczy wytgcznie Srodowiska wodnego, w razie potrzeby z uwzglednieniem
OSK/OSP, poniewaz emisje w procesach przemystowych dotyczg gtéwnie wody ($ciekowej). Ocena
efektu i zagrozenia dla srodowiska wodnego dotyczy wytgcznie skutkéw dla organizmow/ekosystemow
wynikajgcych z mozliwych zmian pH, zwigzanych z emisjg jonéw wodorotlenowych (OH-). Ocena
narazenia dla $rodowiska wodnego dotyczy wytacznie mozliwych zmian pH $ciekéw w OSK oraz wod
powierzchniowych, zwigzanych z emisjg jondw OH- w skali lokalnej i jest wykonywana przez
oszacowanie wplywu pH: pH woéd powierzchniowych nie powinno wzrasta¢é powyzej 9 (ogdlnie
wiekszos¢ organizmdéw wodnych toleruje wartosci pH w zakresie 6-9).

Srodki kontroli ryzyka zwigzane ze $rodowiskiem majg na celu unikanie emisji roztworéw substancji
Wodorotlenek wapnia do $ciekéw komunalnych oraz do wdd powierzchniowych w przypadku, gdy w
wyniku takich emisji spodziewane sg znaczne zmiany pH. Podczas wprowadzania do wod otwartych
wymagana jest regularna kontrola pH. Emisje nalezy wykonywac¢ w taki sposdéb, aby zminimalizowaé
zmiany pH wod powierzchniowych, do ktérych sg one dokonywane. Wartos¢ pH Sciekéw jest
normalnie mierzona i mozna jg fatwo zneutralizowac, co jest czesto wymagane przez odpowiednie
przepisy krajowe.

2) Zastosowania profesjonalne (skala lokalna)

Oceny narazenia i ryzyka odnoszg sie wylgcznie do srodowiska wodnego i lgdowego. Skutki dla
srodowiska wodnego i ocena zagrozenia sg okreslone przez efekt pH. Obliczany jest jednak klasyczny
wspotczynnik charakterystyki ryzyka (RCR), oparty na parametrach PEC (przewidywane stezenie w
srodowisku) oraz PNEC (przewidywane stezenie niepowodujgce zmian w srodowisku). Zastosowanie
profesjonalne w skali lokalnej dotyczy uzycia w glebie rolnej lub miejskiej. Narazenie srodowiskowe
jest szacowane na podstawie danych i narzedzi modelowania.
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Do oceny narazenia dla srodowiska lgdowego i wodnego (zwykle z zatozeniem aplikacji biocyddéw)
stosowane jest narzedzie FOCUS/Exposit.

Szczegoly i wskazéwki dotyczgce skalowania podano w konkretnych scenariuszach.

Metodologia stosowana w celu oceny narazenia w miejscu pracy

Zgodne z definicjg scenariusz narazenia (ES) ma na celu opis, w jakich warunkach pracy (OC) i przy
zastosowaniu jakich srodkéw kontroli ryzyka (RMM) mozna bezpiecznie pracowaé z substancjg. Jest
to dowiedzione, gdy szacowany poziom narazenia jest nizszy niz odpowiedni pochodny poziom
niepowodujgcy zmian (DNEL), wyrazany we wspotczynniku charakterystyki ryzyka (RCR).
Powtarzalna dawka oddechowa DNEL oraz ostra dawka oddechowa DNEL dla pracownikéw sg oparte
na odpowiednich zaleceniach komitetu naukowego do spraw limitdw narazenia w miejscu pracy
(SCOEL) i wynoszg odpowiednio 1 mg/m?® oraz 4 mg/m?3.

W przypadkach niedostepnosci danych pomiarowych lub analogicznych, narazenie dla ludzi jest
szacowane za pomocg narzedzia do modelowania. Podczas wstepnej oceny narazenia zwigzanego z
oddychaniem uzywane jest zgodnie 2z instrukcja ECHA (R.14) narzedzie MEASE
(http://www.ebrc.de/mease.html).

Poniewaz zalecenie SCOEL dotyczy pyiu respirabilnego, podczas gdy ocena narazenia w narzedziu
MEASE odpowiada frakcji wdychanej, w ponizszych scenariuszach narazenia, w ktérych do
wyprowadzenia oszacowah narazenia zastosowano narzedzie MEASE, uwzgledniany jest
immanentny dodatkowy margines bezpieczerstwa.

Metodologia stosowana w celu oceny narazenia konsumentéw

Zgodnie z definicjg ES ma na celu opis, w jakich warunkach praca z substancjami, preparatami lub z
artykutami moze by¢é wykonywana bezpiecznie. W przypadkach niedostepnosci danych pomiarowych
lub analogicznych, narazenie jest szacowane za pomocg narzedzia do modelowania.

Powtarzalna dawka oddechowa DNEL oraz ostra dawka oddechowa DNEL dla konsumentéw sg
oparte na odpowiednich zaleceniach komitetu naukowego do spraw limitdw narazenia w miejscu pracy
(SCOEL) i wynoszg odpowiednio 1 mg/m? oraz 4 mg/m?.

W przypadku narazenia oddechowego na proszki do obliczeh uzyto danych z publikacji (van Hemmen,
1992: Agricultural pesticide exposure data bases for risk assessment. Rev Environ Contam Toxicol.
126: 1-85). Narazenie oddechowe w przypadku klientéw szacuje sie na 15 ug/hr lub 0,25 pug/min. W
przypadku zadan o wiekszej skali mozna oczekiwa¢ wyzszego narazenia oddechowego. Jesli ilos¢
produktu przekracza 2,5 kg, sugeruje sie zastosowanie wspotczynnika wynoszgcego 10, co skutkuje
uzyskaniem narazenia oddechowego wynoszacego 150 ug/hr. W celu przeksztatcenia tych wartosci w
mg/m? przyjmuje sie wartos¢ domysing 1,25 m*h dla wdychanej objetosci w lekkich warunkach pracy
(van Hemmen, 1992), dajacg 12 pyg/m® w przypadku mniejszych zadan i 120 pyg/m® w przypadku
wiekszych zadah.

Jesli preparat lub substancja sg stosowane w formie granulek lub tabletek, zaktada sie zmniejszone
narazenie na pyt. Aby uwzgledni¢ to w przypadku braku danych dotyczgcych rozktadu wielkos$ci i
Scierania sie granulek uzywany jest model dla wytwarzania proszku, zakfadajgcy redukcje tworzenia
sie pytu o 10% wg: Becks i Falks ,Manual for the authorisation of pesticides. Plant protection
products”, rozdziat 4 ,Human toxicology; risk operator, worker and bystander”, wersja 1.0, 2006.

Dla narazenia skoéry oraz oczu przeprowadzono badania jakosciowe, poniewaz nie mozna dla tych
drég wyprowadzi¢ wartosci DNEL. Powodem sg draznigce wiasciwosci tlenku wapnia. Narazenie
drogg pokarmowg nie zostato ocenione, poniewaz w odniesieniu do zaktadanych zastosowan nie jest
to przewidywalna droga.

Poniewaz zalecenie SCOEL dotyczy respirabilnego pytu, a ocena narazenia wykonana z
zastosowaniem modelu van Hemmena dotyczy frakcji wdychanej, w ponizszych scenariuszach
narazenia uwzgledniany jest immanentny dodatkowy margines bezpieczenstwa, tzn. oceny narazenia
sg bardzo zachowawcze.

Ocena narazenia dla zastosowan profesjonalnych, przemystowych i konsumenckich substanciji
Wodorotlenek wapnia jest dokonywana i porzadkowana na podstawie roznych scenariuszy. Przeglad
scenariuszy i pokrycie cyklu zyciowego substancji przedstawiono w tabeli 1.
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Tabela 1: Przeglad scenariuszy narazenia i omowienie cyklu zycia substancji

. . Wyniko
Zidentyfikowane ynixowy
. etap cyklu
zastosowania R )
zycia c Kategoria
. Kategoria sektora . . Kategoria | uwalniania do
Numer ES VAT I ETL IR (-} o -2 5 © § 5 zastc?sowania e LI art k%lu Srodowiska
narazenia 2 | = 8o N == chemicznego (PC) procesu (PROC) y
|5 | S = £3 225 (Su) (AC) naturalnego
giN|eg|sE =2 | gE3 (ERC)
5| £/188|837 |g2= SE 3
] - 0 = v D = ©’ -
S >8G5 &85 |2 R
o= | Nx|Nx= oOsZ oN N
Produkcja
i zastosowania . 1,2,3,7,8,9, 9, 11,12,13,
orzemyslowe 3:1:20.20,4,5.63,60. | 1) 5 16,17,18,19,20,21, |1,2,3,4,5,7,82,80,9, | 1,2,3,4,5, |1,2,3,4,5,6a,6b, bc,
9.1 . h X | X X X 1 14 15 16,17 18 19, | 23:24.25,26,27,28,29,30, |10,12,13,14,15,16, |6,7,8,10, |6d,7, 12a, 12b, 10a,
roztworow wodnyc 002304 | |31,32,33,34,3536,37,38, | 17,18,19 11,13 10b, 11a, 11b
substancii e 39,40
wapiennych
Produkcja
i zastosowania
przemystowe 31,23, 2b, 4,5, 6a, 6b, | 2> 18,92 90, 11,1213, 14 5 3 4 56,7 ga, b,
substancji 7.8.9,10,11.12,13, |14 15.16,17,18,19,20, 21, "} 9"45, 43" 14, 15, 16, 17 1,2,3, 4,5, 6a, 60, bc,
9.2 . h X X X 1415 16,17 18 19, | 23:24.25,26,27,28,29,30, | n 0l on ha o 6d, 7, 12a, 12b, 10a,
Wwapiennyc 20 234 | |31,3233,34,3536,37,38, |, o' oo o0 10b, 11a, 11b
w postaci e 39,40 1ES At
niskopytowych ciat
statych i proszkéw
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. . Wynik
Zidentyfikowane ynikowy
. etap cyklu
zastosowania i _
zycia c Kategoria
. Kategoria sektora . . Kategoria | uwalniania do
Tytut scenariusza ® = = g . Kategoria produktu Kategoria 9 . .
Numer ES oot 2 8 = = @ & o |zastosowania . artykutu | Srodowiska
narazenia 2 | = = 8o N == chemicznego (PC) procesu (PROC) |
s|E|8,.|88 €S 2°os (Sv) (AC) naturalnego
S| N|lo3S|o€g = > o & o (ERC)
= | © | @ @ ot N 2 o
3228|233 |g=°- £
S 5|%5/85 |=ERS | s2%
o= Nx2|Nx [O5Z2 O N N
Produkcja i
zastosowania
przemysfowe 1,2,3,7,8,9, 9, 11,12, 13
substancji 302,204,880 144,15, 16,17,18,19,20,21, | 12,349, 1880914 5 5.4 5 14,2.3,4,5, 6,60, 6,
9.3 wapiennych X[ X | X X 3 1415 1617 18 19, | 23:24/25,26,27,28,29,30, | (o’ o0 2o e’ |6,7,8,10, | 6d,7, 12a, 12b, 10a,
w postaci 20,23, 24 g;ig 33,34,35,36,37,38, | 06" 07, o7 11,13 10b, 11a, 11b
Sredniopytowych ciat :
statych
i proszkow
Produkcja
i zastosowania
przemysfowe 1,2,3,7,8,9, 9b, 11, 12,13
substancji 302,20 950880 |14 15, 16,17,18,19,20,21, | 123451880914 5 3.4 5 14,2,3,4,5,6a,60,6c,
9.4 wapiennych X | X X X 4 1415 1617 18 19, | 23:24,25,26,27,28,29,30, | 10" 40" 00" 93" 04 95 | 6:7,8,10, |6d,7,12a,12b, 10a,
w postaci | 20,23 24 g;zg 33,34,36,36,37,38, | o6’ 570 o7 11,13 11a
wysokopytowych ciat ’
statych
i proszkéw
Produkcja
i zastosowania . 1,2,3,7,8,9, %, 11, 12,13,
przemyslowe 3:1.22.20.4.5.6a 60, |4 g 15,17, 18, 19,20, 21, 1,2,3,4,5, [1,2,3,4,5,6a, 6b, 6c,
9.5 L X[ X | X X 5 14 15 1617 18 19, | 23:24.25,26,27,28,29,30, |6,14,21,22,23,24,25 |6,7,8,10, |6d,7, 12a, 12b, 10a,
obiektow masowych o0 oaga o [31,32,33,34, 35,36,37, 38, 11,13 10b, 11a, 11
zawierajacych e 39,40
substancje wapienne
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. . Wynik
Zidentyfikowane ynikowy
. etap cyklu
zastosowania Lo _
zycia Kategoria
. E Kategoria sektora . . Kategoria | uwalniania do
Tytut scenariusza ® = £ £ . Kategoria produktu Kategoria . .

Numer ES oot 2 8 = = @ & o |zastosowania . artykutu | Srodowiska

narazenia 2 | = = 8o N == chemicznego (PC) procesu (PROC)
s|E|8,.|88 €S 2°os (Sv) (AC) naturalnego
215|825/ 85 |,32 | &%8 (ERC)
3228|233 |g=°- -
S| 5 |25/85 =ERS |S3%
o= Nx2|Nx [O5Z2 O N N

Zastogowanla 1,2,3,7,8,9a, 9, 11, 12, 13,

profesjonalne 22;1,5,6a,6b,7,10, |14,15,16,17,18,19,20,21, |2,3,4,5,83,8b,9,10, |1,2,3,4,5,

9.6 roztworéw wodnych X X X 11,12,13,16,17,18, | 23,24,25,26,27,28,29,30, |12,13,15,16,17,18, |6,7,8,10, |2,8a,8b,8c, 8d, 8e, 8f
substancj 19,20, 23, 24 31,32, 33,34,35,36,37,38, |19 11,13
wapiennych 39,40
Zastosowania
profeSJonglne 1,2,3,7,8,93,9b, 11, 12,13,
substanciji 22;1,5,6a,6b,7,10, |14,15,16,17,18,19,20,21, |2,3,4,5,83,8b,9,10, |1,2,3,4,5,

9.7 wapiennych X X X 7 11,12,13,16,17,18, |23, 24,25,26,27,28,29,30, |13,15,16,17,18,19, |6,7,8,10, |2, 8a,8b, 8c, 8d, 8e, 8
w postaci 19,20, 23, 24 31,32, 33,34, 35,36,37,38, |21,25,26 11,13
. . 39,40
niskopytowych ciat ’
statych i proszkéw
Zastosowania
profesjonalne
substangji 1,2,3,7,8,9a,9b, 11,12, 13,

: 22;1,5,6a,6b,7,10, |14,15,16,17,18,19,20,21, |2,3,4,5,83,8b,9,10, |1,2,3,4,5,

9.8 wapiennych X | X X 8 | 111213161718, |23,24,25,26,27,28,29.30, |13,15,16,17,18,19, [6,7,8,10, |2 % 808 84,82,
W postaci . 19,20, 23,24 31,32, 33,34, 35,36,37,38, | 25,26 11,13 ’
Sredniopytowych ciat 39, 40
statych
i proszkow




g Lhoist

Wapno hydratyzowane Clasic extra 20
kg - Strona 22/109

. . Wynik
Zidentyfikowane ynikowy
. etap cyklu
zastosowania i _
zycia Kategoria
. E Kategoria sektora . . Kategoria | uwalniania do
Tytut scenariusza ® = £ £ . Kategoria produktu Kategoria . .
Numer ES oot 2 8 = = @ & o |zastosowania . artykutu | Srodowiska
narazenia 2 | = 8o N == chemicznego (PC) procesu (PROC)
s|E|8,.|88 €S 2°os (Sv) (AC) naturalnego
£ 5182z %8¢ £ | 8%3 (ERC)
3228|233 |g=°- -
S 5|%5/85 |=ERS | s2%
o= Nx2|Nx [O5Z2 O N N
Zastosowania
profesjonalne
substancji 1,2,3,7,8,9,0b, 11,12, 13,
wapiennych 22;1,5,6a,6b,7,10, |14,15,16,17,18,19,20,21, |2,3,4,5,8a,80,9,10, |1,2,3,4,5,
9.9 d X X X 9 11,12,13,16,17,18, |23, 24, 25,26, 27,28,29,30, |13,15,16,17,18,19, |6,7,8,10, |2, 8a,8b,8c, 8d, 8e, 8f
W postaci , 19,20, 23,24 31,32, 33,34, 35,36, 37,38, | 25,26 11,13
wysokopytowych ciat 39, 40
statych
i proszkéw
Zastosowania
profesjonalne
9.10 substancji X X 10 22 9b 5,8b, 11,26 2, 8a, 8b, 8¢, 8d, 8e, 8f
wapiennych
W nawozeniu
Zastosowania
profesjonalne 22;1,5, 6a,6b,7, 10, 1,2,3,4,5,
9.11 artykutow/zbiornikow X X 11 11,12,13,16, 17,18, 0,21,24,25 6,7,8,10, |10a, 11a, 11b, 12a, 12b
substancje wapienne
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Numer ES

Tytut scenariusza
narazenia

Produkcja

Zidentyfikowane
zastosowania

Wynikowy
etap cyklu
zycia

Wytwarzanie
Zastosowanie
koncowe
Zastosowanie
konsumenckie

uzytkowania
(dla artykutow)

Okres

Potaczenie ze

zidentyfikowanym
zastosowaniem

Kategoria sektora
zastosowania
(Sv)

Kategoria produktu
chemicznego (PC)

Kategoria
procesu (PROC)

Kategoria
artykutu
(AC)

Kategoria
uwalniania do
Srodowiska
naturalnego
(ERC)

9.12

Zastosowanie
konsumenckie
materiatow
budowlanych

i konstrukcyjnych
(DIY)

21

9b, %9a

9.13

Zastosowanie
konsumenckie
pochtaniacza CO2
w aparatach
oddechowych

13

21

9.14

Zastosowanie
konsumenckie
wapna
ogrodowego/nawozu

14

21

20,12

8e

9.15

Zastosowanie
konsumenckie
substancji
wapiennych jako
Srodkow
chemicznych do
uzdatniania wody
akwariowej

15

21

20, 37
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Zidentyfikowane LTI
. etap cyklu
zastosowania Lo
zycia c Kategoria
Tytut scenariusza ® = = WL sgktora Kategoria produktu Kategoria NS L’lwalma_n [ERe
Numer ES oot 2 8 = = @ & o |zastosowania . artykutu | Srodowiska
narazenia 2 | = = 8o N == chemicznego (PC) procesu (PROC)
s |5 | S s 2 €S 2°os (Sv) (AC) naturalnego
S| N |28 o€ = > SE 5 (ERC)
=|s |23/ a5 |,0t N 2 @
S| 2 |20l a ox ® &5
|5 25|85 =S |88%
o= Nx2|Nx [O5Z2 O N N
Zastosowanie
konsumenckie
9.16 kosmetykow X 16 21 39 8
zawierajacych
substancje wapienne
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ES numer 9.1: Produkcja i zastosowania przemystowe roztworéw
wodnych substancji wapiennych

Format scenariusza narazen (1) obejmujgcy zastosowania przez pracownikow

1. Tytut
gﬁmolny skrocony Produkcja i zastosowania przemystowe roztworéw wodnych substancji wapiennych

SU3, SU1, SU2a, SU2b, SU4, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU8, SU9, SU10, SU11, SU12, SU13, SU14,
Tvtut svstemow SU15, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20, SU23, SU24
oyart )r,1a y PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18, PC19,
dzsklxlptorze PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33, PC34, PC35,

PC36, PC37, PC38, PC39, PC40
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13
(odpowiednie informacje PROC i ERC podano w rozdziale 2 ponizej)

zastosowania

Objete procesy,

zadania i/lub Objete procesy, zadania i/lub czynnosci opisano w rozdziale 2 ponize;j.
czynnosci
Metoda oceny Ocena narazenia inhalacyjnego jest oparta na narzedziu szacujgcym narazenie MEASE.

2. Warunki pracy i srodki kontroli ryzyka

PROC/ERC Definicja REACH Wiaczone zadania
Zastosowanie w zamknietym procesie
PROC 1 technologicznym, brak prawdopodobienstwa
narazenia
Zastosowanie w zamknietym, ciggtym procesie

PROC 2 technologicznym ze sporadycznym, kontrolowanym

narazeniem
PROC 3 Zastosowanie w zamknigtym procesie wsadowym

(synteza lub wytwarzanie)
Zastosowanie w procesie wsadowym i innym

PROC 4 procesie (synteza), w ktérym powstaje mozliwo$é
narazenia
Mieszanie we wsadowych procesach wytwarzania
PROC 5 preparatéw lub wyrobdéw (wieloetapowy i/lub

znaczgcy kontakt)

PROC 7 Napylanie przemystowe

Przenoszenie substancji lub preparatu
(zatadunek/roztadunek) do/z naczyn/duzych

PROC 8a . o ) ) )

pojemnikéw w pomieszczeniach nieprzeznaczonych

do tego celu
Przenoszenie substancji lub preparatu Dalsze informacje zawiera instrukcja ECHA,

PROC 8b ) (Za’f_ac’iunek/roz’f_adunek) .dO/Z naczyn/duzych dotyczqca Wymagar’] informacyjnych i oceny

pojemnikow w pomieszczeniach przeznaczonych do bezpieczenstwa chemicznego, rozdziat R.12:

tego celu Nalezy uzy¢ systemu deskryptoréw (ECHA-2010-
Przenoszenie substancji lub preparatu do matych G-05-EN).
PROC 9 pojemnikéw (przeznaczong do tego celu linig do
napetniania wraz z wazeniem)

PROC 10 Naktadanie pedzlem lub watkiem
PROC 12 Zastosowanie $rodkéw porotworczych w

wytwarzaniu pian

PROC 13 Obrobka wyrobow _przemys’fowyc_h poprzez
zamaczanie lub zalewanie

Woytwarzanie preparatéw lub wyrobéw poprzez

PROC 14 tabletkowanie, prasowanie, wyciskanie,

granulowanie

PROC 15 Stosowanie jako odczynniki laboratoryjne

Zastosowanie materiatéw jako paliw; nalezy
PROC 16 oczekiwaé ograniczonego narazenia na niespalony
produkt
Stosowanie $rodkéw poslizgowych w warunkach
PROC 17 wysokoenergetycznych i w procesach czgsciowo

otwartych

PROC 18 Smarowanie w warunkach wysokoenergetycznych
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Reczne mieszanie, podczas ktérego dochodzi do

PROC 19 bliskiego kontaktu z substancjg. Dostepne sg
jedynie srodki ochrony osobistej.

Produkcja, wytwarzanie (formulacja) i wszystkie typy

zastosowan przemystowych
Zastosowanie bardzo rozproszone, poza
ERC 10, 11 pomieszczeniami i w pomieszczeniach, artykutdw i
materiatéw o dtugim okresie zycia

2.1 Kontrola narazenia pracownikow

ERC 1-7,12

Charakterystyka produktu

Zgodnie z podejsciem MEASE wewnetrzny potencjat emisji substanciji jest jednym z gtéwnych czynnikéw okreslajgcych
narazenie. Odzwierciedla to przypisanie w narzedziu MEASE tzw. klasy fugatywnosci. W przypadku dziatan prowadzonych dla
substancji statych w temperaturze otoczenia fugatywnos$¢ opiera sie na pylistosci tej substancji. W przypadku operac;ji dla
goracych metali fugatywnos¢ jest oparta na temperaturze i uwzglednia temperature procesu oraz temperature topnienia
substancji. Trzecia grupa — zadania o wysokiej Scieralnosci, sg oparte na poziomie zuzycia sciernego zamiast wewnetrznego
potencjatu emisji substancji. Przyjmuje sie, Ze z rozpylaniem roztworéw wodnych (PROC7 i 11) zwigzana jest $rednia emisja.

PROC Zastosowanie w preparacie Zawartosc_ w Postac¢ fizyczna Potencjat emisji
preparacie

PROC 7 brak ograniczen roztwor wodny Sredni

Wszystkie inne

majace . brak ograniczen roztwor wodny bardzo niska

zastosowanie

kategorie PROC

Stosowane ilosci

W tym scenariuszu rzeczywisty tonaz przetwarzany podczas zmiany nie jest uznawany za czynnik majgcy wptyw na narazenie.
Za gtéwne czynniki determinujgce wewnetrzny potencjat emisji procesu uznaje sige natomiast potaczenie skali operacji
(przemystowa a zawodowa) oraz poziomu zamknigcia/automatyzacji (odzwierciedlony w kategorii PROC).

Czas trwania i czestos¢ zastosowania/narazenia

PROC Czas trwania narazenia
PROC 7 < 240 minut
Wszystkie inne

majace . 480 minut (brak ograniczen)
zastosowanie

kategorie PROC

Czynniki ludzkie pozostajace poza wptywem kontroli ryzyka

Jako objetos¢ wdychang podczas zmiany w trakcie wszystkich etapdw procesu odzwierciedlonych w kategorii PROC przyjmuje
sie 10 m3/zmiane (8 godzin).

Inne dane warunki operacyjne majace wptyw na narazenie pracownikéw

Poniewaz w gorgcych procesach metalurgicznych nie sg stosowane roztwory wodne, warunki pracy (np. temperatura procesu i
ci$nienie procesowe) nie sg uznawane za odpowiednie dla oceny narazenia w miejscu pracy dla prowadzonych procesow.

Warunki i sSrodki techniczne na poziomie procesu (zrédta) majace na celu zapobieganie uwolnieniu

Srodki kontroli ryzyka na poziomie procesu (np. zamkniecie lub oddzielenie zrédta emisji) nie sg ogdlnie wymagane w
procesach.

Warunki i sSrodki techniczne kontrolujace rozpraszanie ze zrédta w kierunku pracownika

Zlokalizowane
PROC Poziom oddzielenia elementy
kontrolne (LC)

Efektywnos¢ LC

(wediug MEASE) Informacje dodatkowe

Potencjalne wymagania )
PROC 7 dotyczace oddzielenia lokalna wentylacja 78%
pracownikow od zrodta emisji odprowadzajgca
zostaty okreslone powyzej, w
czesci ,Czestotliwosc¢ i czas
trwania narazenia”. Redukcje
PROC 19 czasu narazenia mozna nie dotyczy nd. -
osiggnaé, np. instalujgc
wietrzone (dodatnie ci$nienie)

Wszystkie inne stanowiska sterowania lub
majace usuwajgc pracownikéw z miejsc .
zastosowanie pracy, w ktérych wystepuje niewymagane nd. -

kategorie PROC odpowiednie narazenie.
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Srodki organizacyjne majace na celu wyeliminowanie/ograniczenie uwalniania, rozpraszania i narazenia

Unika¢ wdychania lub potykania. W celu zapewnienia bezpieczenstwa pracy z substancjg wymagane sg ogdlne srodki higieny w
miejscu pracy. Obejmujg one dobre praktyki osobiste oraz w zakresie utrzymania porzadku (j. regularne czyszczenie za
pomoca odpowiednich urzgdzen czyszczgcych), powstrzymanie sie od jedzenia i palenia w miejscu pracy, uzywanie
standardowej odziezy oraz obuwia, o ile ponizej nie podano innych wskazéwek. Prysznic i zmiana odziezy po zakonczeniu
zmiany. Nie nosi¢ zanieczyszczonej odziezy w domu. Nie wydmuchiwaé pytu sprezonym powietrzem.

Warunki i Srodki zwigzane z ochrong osobista, higieng i ocena zdrowia

Dane techniczne sprzetu RF?IIE“(Iter(z:zn?ss’aén Dane techniczne Inny sprzet ochron
PROC ochrony drég oddechowych przyp y . y sprzet y
czynnik ochrony, rekawic osobistej (PPE)
(RPE) APF)

Jesli charakter
Poniewaz substancja zastosowania (tj. proces

PROC 7 maska FFP1 APF=4 | Wodorotlenek wapnia | Z2MKNiety) nie wyklucza
) - mozliwosci kontaktu z
jest klasyfikowana

jako draznigca dla oczami, nalezy stosowaé
skory, stosowanie sprzet ochrony oczu (np.

rekawic ochronnych pk_ulary ochronne |Ub.
jest obowiazkowe we wizjer). Ponadto w razie

potrzeby nalezy stosowaé

Wszystkie inne

majace ; wszystkich etapach Ao
zastosowanie niewymagane nd. yprocesu p ochrone twarzy, odzu_az
kategorie PROC ' ochronng oraz obuwie

ochronne.

RPE zdefiniowany powyzej nalezy nosi¢ wytgcznie w przypadku réwnoczesnego wdrozenia nastepujgcych zasad: Przy
okreslaniu czasu pracy (poréwna¢ z ,czasem narazenia” powyzej) nalezy uwzgledni¢ stres fizjologiczny, jakiego doznaje
pracownik, spowodowany utrudnieniem oddychania i ciezarem samego RPE, oraz zwigkszony stres termiczny, wynikajacy z
ostoniecia gtowy. Nalezy ponadto uwzgledni¢ zmniejszenie zdolnosci korzystania z narzedzi i mozliwosci komunikacyjnych
pracownika w czasie, gdy uzywa RPE.

Z przyczyn podanych powyzej pracownik powinien by¢ (i) zdrowy (szczegdlnie w aspekcie probleméw medycznych, ktére moga
wplywacé na korzystanie z RPE), (ii) mie¢ odpowiednig charakterystyke twarzy, zmniejszajaca nieszczelnos¢ miedzy twarza a
maska (w aspekcie blizn i zarostu). Zalecane powyzej $rodki ochrony, dziatajgce dzieki doktadnemu uszczelnieniu twarzy, nie
zapewniajg wymaganej ochrony, jesli nie sg odpowiednio i mocno dopasowane do konturéw twarzy.

Pracodawca i osoby samozatrudnione ponoszg odpowiedzialno$¢ prawng za konserwacje i wydawanie urzgdzen ochrony drog
oddechowych oraz kontrole prawidtowosci ich stosowania w miejscu pracy. W zwigzku z tym powinni zdefiniowac i
dokumentowaé¢ odpowiednie zasady dotyczgce programu urzgdzen ochrony drég oddechowych, obejmujgce szkolenie
pracownikéw.

Przeglad wartosci APF réznych rodzajow RPE (wedtug BS EN 529:2005) podano w stowniku MEASE.

2.2 Kontrola narazenia srodowiskowego

Stosowane ilosci

Dzienne i roczne ilosci dla osrodka (dla zrodet punktowych) nie sg uznawane za gtéwny czynnik okreslajacy narazenie
Srodowiskowe.

Czas trwania i czestos¢ zastosowania

Przerywane (stosowanie < 12 razy w roku) lub ciggte stosowanie/uwalnianie

Czynniki Srodowiskowe pozostajgce poza wplywem kontroli ryzyka

Natezenie przeptywu odbierajgcych wéd powierzchniowych: 18 000 m3dziennie

Inne dane warunki operacyjne majace wplyw na narazenie srodowiskowe

Szybkos$¢ wyptywu Sciekow: 2000 m3/dziennie

Miejscowe warunki i sSrodki techniczne majace na celu zmniejszenie lub ograniczenie wyptywoéw, emisji do powietrza i
uwalniania do gleby

Srodki kontroli ryzyka zwigzane ze $rodowiskiem majg na celu unikanie emisji roztworéw do $ciekéw przemystowych oraz do
waod powierzchniowych, w przypadku gdy w wyniku takich emisji spodziewane sg znaczne zmiany pH. Podczas wprowadzania
do wdd otwartych wymagana jest regularna kontrola pH. Emisje powinna przebiega¢ w taki sposéb, aby zminimalizowa¢ zmiany
pH wadd powierzchniowych, do ktérych dostaje sie substancja (np. przez neutralizacje). Ogodlnie wigkszos¢ organizmow
wodnych moze tolerowac wartosci pH w zakresie 6-9. Odzwierciedla to rowniez opis standardowych testéw OECD dotyczgcych
organizméw wodnych. Uzasadnienie srodkéw kontroli ryzyka znajduje sie w rozdziale wprowadzajacym.

Warunki i sSrodki dotyczace odpadow

State przemystowe odpady wapna nalezy wykorzystywa¢ ponownie lub usuwaé do $ciekdw przemystowych i w razie potrzeby
poddawaé dalszej neutralizaciji.
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3. Oszacowanie narazenia i odnosnik do pozycji zréodtowych

Narazenie w miejscu pracy

Do oceny narazenia oddechowego zastosowano narzgdzie oceny narazenia MEASE. Wspotczynnik charakterystyki ryzyka
(RCR) stanowistosunek przetworzonej oceny narazenia i odpowiedniego parametru DNEL (pochodny poziom niepowodujgcy
zmian) i dla wykazania bezpieczenstwa uzytkowania musi by¢ nizszy niz 1. Dla narazenia oddechowego warto$¢ RCR jest
oparta na parametrze DNEL dla substancji Wodorotlenek wapnia o stezeniu 1 mg/m? (jako respirabilny pyt) i odpowiedniej
ocenie narazenia oddechowego wyliczonej za pomocg narzedzia MEASE (jako pyt wdychany). Dlatego warto$¢ RCR zawiera
dodatkowy margines bezpieczenstwa, wynikajacy z tego, ze frakcja respirabilna jest podfrakcja frakcji wdychanej zgodnie z EN

481.

PROC

Metoda stosowana

Ocena narazenia
w celu oceny

narazenia poprzez poprzez kontakt ze
kontakt ze skorg skora (RCR)

Ocena narazenia
inhalacyjnego
(RCR)

Metoda stosowana w celu
oceny narazenia
inhalacyjnego

PROC 1, 2, 3, 4, 5,
7, 8a, 8b, 9, 10, 12,
13, 14, 15, 16, 17,
18,19

Poniewaz substancja Wodorotlenek wapnia
zostata zaklasyfikowana jako draznigca dla skory,
narazenie przez kontakt ze skorg nalezy
zminimalizowaé w najwigkszym technicznie
mozliwym stopniu. Parametr DNEL dla efektow
dla skory nie zostat wyprowadzony. Dlatego w
tym scenariuszu narazenia nie oceniono
narazenia poprzez kontakt ze skoéra.

<1 mg/m® (0,001

MEASE 90.66)

Narazenie srodowiskowe

Ocena narazenia $rodowiskowego dotyczy wytgcznie srodowiska wodnego, w razie potrzeby z uwzglednieniem OSK/OSP,
poniewaz emisje substancji wapiennych na réznych etapach cyklu zycia (produkcja i zastosowanie) dotyczg gtdwnie wody
(sciekowej). Efekt dla srodowiska wodnego i ocena ryzyka dotyczg wytacznie skutkéw dla organizméw/ekosystemoéw mozliwych
zmian pH, zwigzanych z emisjg jonéw OH-, poniewaz toksycznosc¢ jonéw Ca2+ jest nieistotna w poréwnaniu z (potencjalnym)
efektem zwigzanym z pH. Uwzgledniana jest wytgcznie skala lokalna, w tym jesli to konieczne, oczyszczalnie Sciekow
komunalnych (OSK) lub oczyszczalnie $ciekéw przemystowych (OSP), zaréwno dla produkcji, jak | zastosowan przemystowych,
poniewaz wszelkie skutki, ktére mogg wystapi¢, bedg dotyczyty skali lokalnej. Wysoka rozpuszczalnosé w wodzie i bardzo niska
preznosc¢ pary nasyconej oznaczaja, ze substancje wapienne znajdg sie gtéwnie w wodzie. Z powodu niskiej preznosci pary
nasyconej substancji wapiennych nie sg oczekiwane znaczne emisje lub narazenia dotyczace powietrza. W tym scenariuszu
narazenia nie sg oczekiwane znaczne emisje lub narazenia dotyczgce srodowiska lgdowego. Ocena narazenia srodowiska
wodnego bedzie wigc dotyczyta wytacznie mozliwych zmian pH w Sciekach oczyszczalni $ciekéw i wodach powierzchniowych,
zwigzanych z emisjami jonéw OH- w skali lokalnej. Ocena narazenia jest dokonywana przez oszacowanie wplywu wynikowego
pH: pH wéd powierzchniowych nie powinno wzrosngé powyzej 9.

Produkcja substancji wapiennych moze potencjalnie skutkowac¢ emisjami do wody i lokalnym wzrostem
stezenia substancji wapiennych oraz wptywaé na pH srodowiska wodnego. W przypadku braku

Emisje do NI BRS 7 . . . . .y
- X neutralizacji pH emisja $ciekow z zaktadéw produkujgcych substancje wapienne moze mie¢ wplyw na
srodowiska o : o D .
pH wody, do ktdrej Scieki sie przedostajg. Warto$¢ pH $ciekdw jest normalnie mierzona bardzo czesto i
mozna ja tatwo zneutralizowaé, co jest czesto wymagane przez odpowiednie przepisy krajowe.
Narazenie — Scieki z produkcji substancji wapiennych stanowig strumien wody nieorganicznej, dlatego nie nastepuje
stezenie w oczyszczanie biologiczne. Z tego powodu scieki z zaktadow produkujgcych substancje wapienne nie sg
oczyszczalniach normalnie oczyszczane w biologicznych oczyszczalniach $ciekow (OS), ale moga stuzy¢ do kontroli pH
$Sciekéw (0OS) kwasowych strumieni $ciekdw oczyszczanych w biologicznych OS.
Narazeni W przypadku emisji substancji wapiennej do wod powierzchniowych sorpcja do czastek statych i osadu
arazenie — h ! - . . : . . e
stezenie w jest nl.elstotn’a.‘ Wrzucenl_e wapna do wod pow[erzchr]lf)wych moze spowodowag szrost pH, w zaleznosci
wodnvch od pojemnosci buforowej wody. Im wyzsza pojemnos$¢ buforowa wody, tym mniejszy efekt dla pH.
eleme):'\tach Pojemnos¢ buforowa, zapobiegajgca zmianom kwasowosci lub alkalicznos$ci wod naturalnych, jest

pelagicznych

regulowana przez réwnowage miedzy dwutlenkiem wegla (CO2), jonem wodoroweglanowym (HCO3-) i
jonem weglanowym (CO32-).

Narazenie — Element osadu nie jest uwzgledniany w niniejszym ES jako uznany za niezwigzany z substancjg
stezenie w osadach | wapienng: po emisji substancji wapiennej do elementu wodnego sorpcja do osadu jest nieistotna.
Narazenie —

stezenie w glebie i
wodach

Element ladowy nie jest uwzgledniony w niniejszym scenariuszu narazenia jako uznany za niezwigzany.

gruntowych
Narazenie — Element powietrzny nie jest uwzgledniany w niniejszym CSA jako uznany za niezwigzany z substancjg
stezenie w wapiennq: wyemitowang do pow_i‘etrza w post_aci ael_’ozolu w v_vodzie substqncja wapiennz_a zostaje
elemencie zneutralizowana w wyniku reakcji z CO2 (lub innymi kwasami), do HCO3- i Ca2+. Z kolei sole (np.
weglan wapnia) sg wyptukiwane z powietrza, wobec czego emisje atmosferyczne zneutralizowane;j
atmosferycznym M : AN A )
substancji wapiennej trafiajg w duzej mierze do gleby i wody.
Narazenie —
stezenie
odpowiednie dla Bioakumulacja w organizmach nie jest zwigzana z substancjg wapienng: ocena ryzyka dla zatrucia
tancucha wtérnego nie jest wigc wymagana.
pokarmowego

(zatrucie wtérne)
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4. Wskazowki dla dalszych uzytkownikow pomagajace okresli¢, czy pracuja w granicach
okreslonych w scenariuszu narazenia

Narazenie w miejscu pracy

DU pracuje w obrebie ograniczen ustanowionych przez scenariusze zagrozenia, jesli zostaty podjete srodki kontroli ryzyka
opisane powyzej lub dalszy uzytkownik moze wykazaé, ze jego warunki pracy i wdrozone $rodki kontroli ryzyka sg odpowiednie.
Mozna to osiggna¢, wykazujgc ograniczenie narazenia drogg inhalacyjng i kontaktu ze skérg do poziomoéw nizszych niz
odpowiedni podany ponizej DNEL (pod warunkiem ze odpowiednie procesy i dziatania wchodzg w zakres PROC wymienionych
powyzej). Jesli dane pomiarowe nie sg dostepne, DU moze wykorzysta¢ odpowiednie narzedzie skalowania, takie jak MEASE
(www.ebrc.de/mease.html), w celu oceny powigzanego narazenia. Pylno$¢ uzywanej substancji mozna okresli¢, korzystajac ze
stownika MEASE. Na przyktad substancje o pylnosci ponizej 2,5% wg metody bebna obrotowego (RDM) sg definiowane jako
niskopytowe, substancje o pylnosci ponizej 10% (RDM) sg definiowane jako Sredniopytowe, a substancje o pylnosci 210% sg
definiowane jako wysokopytowe.

DNELdia wdychania: 1 mg/m? (jako respirabilny pyt)

Wazna uwaga: DU powinien wiedzie¢, ze oprocz diugoterminowego DNEL, podanego powyzej, wystepuje DNEL dla efektéw
ostrych, na poziomie 4 mg/m3. Wykazanie bezpieczenstwa stosowania przez poréwnanie ocen narazenia dla dtugoterminowego
DNEL obejmuje rowniez ostry DNEL (zgodnie z instrukcjg R.14 narazenia ostre mozna wyprowadzi¢ mnozac oceng narazenia
dtugoterminowego przez 2). Uzywajac do wyprowadzenia ocen narazenia narzedzia MEASE, nalezy zauwazy¢, ze w ramach
Ssrodkéw zarzadzania ryzykiem czas trwania narazenia powinien by¢ skrécony do potowy zmiany (prowadzi to do zmniejszenia
narazenia o0 40%).

Narazenie srodowiskowe

Jesli zaktad nie spetnia warunkéw dotyczacych bezpiecznego stosowania okreslonych w ES, w celu wykonania oceny bardziej
dostosowanej do o$rodka zaleca sie podejscie oparte na poziomach. Dla tej oceny zaleca sie nastepujgce podejscie etapowe.

Poziom 1: pobranie informacji o pH $ciekdw i wptywie substancji wapiennej na wynikowe pH. Jesli pH przekracza 9 i mozna to
przypisa¢ gtéwnie wapnu, w celu wykazania bezpieczenstwa pracy wymagane sa dalsze dziatania.

Poziom 2a: pobranie informacji o pH wody odbiorczej za punktem wyptywu. Warto§¢ pH wody odbiorczej nie powinna

przekraczac 9. Jesli pomiary nie sg dostepne, pH rzeki mozna obliczy¢ w nastepujacy sposoéb:

QOscieku*10” Hicicku: QOrzeki powyzej * 1 QPHreckipowrze] |
Qrzeki powyzej + Qscieku J

r
pHrzeki = Log{

(Rownanie 1)
Gdzie:
Q $cieku odnosi sie do przeptywu Scieku (w m3/dzien).
Q rzeki powyzej odnosi sie do przeptywu rzeki powyzej (w m¥dzien).
pH $cieku odnosi sie do pH $cieku.
pH rzeki powyzej odnosi sie do pH rzeki powyzej punktu wyptywu.
Uwaga: wstepnie mozna uzy¢ wartosci domysinych:
e Q przeptywow rzeki powyzej: zastosowac 10. rozktad istniejgcych pomiaréw lub wartos¢ domysing 18000
m3/dzien.
. Q Scieku: zastosowac wartos¢ domysing 2000 m?dzien.
. Najlepiej, aby pH powyzej punktu wyptywu byto warto$cig zmierzong. Jesli nie jest dostepne, w
uzasadnionym wypadku mozna przyja¢ neutralng warto$¢ pH 7.

Takie réwnanie nalezy uzna¢ za scenariusz w razie najgorszego wypadku, gdy warunki wodne sg standardowe i nie majg
charakteru specyficznego dla przypadku.

Poziom 2b: Réwnanie 1 mozna zastosowac¢, aby okresli¢, jakie pH scieku skutkuje mozliwym do zaakceptowania poziomem pH
elementu odbierajgcego. W tym celu pH rzeki jest ustawiane na warto$¢ 9, a pH $cieku zostaje odpowiednio obliczone (w razie
potrzeby z zastosowaniem raportowanych poprzednio wartosci domys$inych). Poniewaz na rozpuszczalno$¢ wapna wptywa
temperatura, pH Scieku moze wymagan dostosowania na podstawie kolejnych przypadkow. Po ustaleniu maksymalnej
dopuszczalnej wartosci pH Scieku zaktada sie, ze stezenia jonéw OH- catkowicie zalezg od emisji wapna i nie istnieje konieczna
do uwzglednienia pojemnosc¢ buforowa (jest to nierealistyczny scenariusz dla najgorszego wypadku, ktéry mozna modyfikowaé
w miare dostepnosci informacji). Maksymalny tadunek wapna, ktéry mozna wprowadzi¢ rocznie bez negatywnego wptywu na
pH wody odbierajacej, jest obliczany z zatozeniem réwnowagi chemicznej. Stezenie jondw OH-, wyrazone w molach na litr, jest
mnozone przez Sredni przeptyw, a nastepnie dzielone przez mase molowg substancji wapiennej.

Poziom 3: Pomiar pH w wodzie odbierajgcej za punktem wyptywu. Jesli wartos¢ pH jest mniejsza niz 9, bezpieczenstwo uzycia
zostato wykazane i ES konczy sie w tym miejscu. Jesli okreslono, ze pH przekracza 9, nalezy wdrozy¢ srodki kontroli ryzyka:
$ciek musi zosta¢ poddany neutralizacji zapewniajgcej bezpieczenstwo uzywania wapna w fazach produkcji i stosowania.
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ES numer 9.2: Produkcja i zastosowania przemystowe substancji

wapiennych
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w postaci niskopytowych ciat statych i proszkéw

Format scenariusza narazen (1) obejmujgcy zastosowania przez pracownikow

1. Tytut

Dowolny skrécony
tytut

Produkcja i zastosowania przemystowe substancji wapiennych w postaci niskopytowych ciat statych i
proszkéw

Tytut systemowy
oparty na
deskryptorze
zastosowania

SU3, SU1, SU2a, SU2b, SU4, SU5, SUBa, SUBb, SU7, SU8, SU9, SU10, SU11, SU12, SU13, SU14,
SU15, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20, SU23, SU24
PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18, PC19,
PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33, PC34, PC35,
PC36, PC37, PC38, PC39, PC40
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13
(odpowiednie informacje PROC i ERC podano w rozdziale 2 ponizej)

Objete procesy,
zadania i/lub
czynnosci

Objete procesy, zadania i/lub czynnos$ci opisano w rozdziale 2 ponize;.

Metoda oceny

Ocena narazenia inhalacyjnego jest oparta na narzedziu szacujagcym narazenie MEASE.

2. Warunki pracy

i Srodki kontroli ryzyka

PROC/ERC Definicja REACH Wiaczone zadania
Zastosowanie w zamknietym procesie
PROC 1 technologicznym, brak prawdopodobienstwa
narazenia
Zastosowanie w zamknietym, ciggtym procesie
PROC 2 technologicznym ze sporadycznym, kontrolowanym
narazeniem
Zastosowanie w zamknietym procesie wsadowym
PROC 3 ;
(synteza lub wytwarzanie)
Zastosowanie w procesie wsadowym i innym
PROC 4 procesie (synteza), w ktérym powstaje mozliwos¢
narazenia
Mieszanie we wsadowych procesach wytwarzania
PROC 5 preparatow lub wyrobow (wieloetapowy i/lub
znaczgcy kontakt)
PROC 6 Operacje kalandrowania
PROC 7 Napylanie przemystowe
Przenoszenie substanciji lub preparatu
PROC 8a (zatadunek/roztadunek) do/z naczyn/duzych
pojemnikéw w pomieszczeniach nieprzeznaczonych Dalsze informacje zawiera instrukcja ECHA,
_do tego celu dotyczgca wymagan informacyjnych i oceny
Przenoszenie substancii lub preparatu bezpieczenistwa chemicznego, rozdziat R.12:
PROC 8b ) (za’{aqunek/roz{adunek) .dO/Z naczyn/duzych Nalezy UZyC systemu deskryptor(')w (ECHA-2010-
pojemnikéw w pomieszczeniach przeznaczonych do G-05-EN).
tego celu
Przenoszenie substanciji lub preparatu do matych
PROC 9 pojemnikéw (przeznaczong do tego celu linig do
napetniania wraz z wazeniem)
PROC 10 Nakfadanie pedzlem lub watkiem
PROC 13 Obrébka wyrobow lprzemys’fowyc‘h poprzez
zamaczanie lub zalewanie
Wytwarzanie preparatéw lub wyrobow poprzez
PROC 14 tabletkowanie, prasowanie, wyciskanie,
granulowanie
PROC 15 Stosowanie jako odczynniki laboratoryjne
Zastosowanie materiatow jako paliw; nalezy
PROC 16 oczekiwaé ograniczonego narazenia na niespalony
produkt
Stosowanie srodkéw poslizgowych w warunkach
PROC 17 wysokoenergetycznych i w procesach czesciowo
otwartych
PROC 18 Smarowanie w warunkach wysokoenergetycznych
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Reczne mieszanie, podczas ktérego dochodzi do
PROC 19 bliskiego kontaktu z substancjg. Dostepne sg
jedynie srodki ochrony osobiste;j.
Niskoenergetyczne postepowanie z substancjami
PROC 21 . ; : )
zwigzanymi w materiatach i/lub wyrobach
Potencjalnie zamkniete operacje przetwarzania z
PROC 22 mineratami/metalami w podwyzszonej temperaturze
Konfiguracja przemystowa
Otwarte operacje przetwarzania i przenoszenia z
PROC 23 : . ; . :
mineratami/metalami w podwyzszonej temperaturze
Wysokoenergetyczna (mechaniczna) obrébka
PROC 24 i h .
substancji zwigzanych w materiatach i/lub wyrobach
PROC 25 Inne operacje wysokotemperaturowe z metalami
PROC 26 Magazynowanie litych substancji nie_organicznych w
temperaturze otoczenia
PROC 27a Produkcja proszkéw metali (procesy
wysokotemperaturowe)
PROC 27b Produkcja proszkéw metali (procesy na mokro)
ERC 1-7, 12 Produkcja, wytwarzaniq (formulacja) i wszystkie
typy zastosowan przemystowych
Zastosowanie bardzo rozproszone, poza
ERC 10, 11 pomieszczeniami i w pomieszczeniach, artykutdw i
materiatéw o dtugim okresie zycia

2.1 Kontrola narazenia pracownikéow

Charakterystyka produktu

Zgodnie z podejsciem MEASE wewnetrzny potencjat emisji substanciji jest jednym z gtéwnych czynnikéw okreslajgcych
narazenie. Odzwierciedla to przypisanie w narzedziu MEASE tzw. klasy fugatywnosci. W przypadku dziatan prowadzonych dla
substancji statych w temperaturze otoczenia fugatywnos$c¢ opiera sie na pylistosci tej substancji. W przypadku operaciji dla
goracych metali fugatywnos¢ jest oparta na temperaturze i uwzglednia temperature procesu oraz temperature topnienia
substancji. Trzecia grupa, zadania o wysokiej Scieralnosci, sg oparte na poziomie zuzycia $ciernego zamiast wewnetrznego
potencjatu emisji substanciji.

Zawartos¢ w

PROC

Zastosowanie w preparacie

preparacie

Postac fizyczna

Potencjat emisji

PROC 22, 23, 25,

ciato state/proszek,

27a brak ograniczen stopione wysoka
PROC 24 brak ograniczen ciato state/proszek wysoka
Wszystkie inne

majace brak ograniczen ciato state/proszek niska

zastosowanie
kategorie PROC

Stosowane ilosci

W tym scenariuszu rzeczywisty tonaz przetwarzany podczas zmiany nie jest uznawany za czynnik majgcy wplyw na narazenie.
Za gtéwne czynniki determinujgce wewnetrzny potencjat emisji procesu uznaje sie natomiast potgczenie skali operacji
(przemystowa a zawodowa) oraz poziomu zamknigcia/automatyzacji (odzwierciedlony w kategorii PROC).

Czas trwania i czesto$¢ zastosowania/narazenia

PROC Czas trwania narazenia
PROC 22 < 240 minut
Wszystkie inne

majace . 480 minut (brak ograniczen)
zastosowanie

kategorie PROC

Czynniki ludzkie pozostajace poza wptywem kontroli ryzyka

Jako objetos¢ wdychang podczas zmiany w trakcie wszystkich etapdw procesu odzwierciedlonych w kategorii PROC przyjmuje
sie 10 m3/zmiane (8 godzin).

Inne dane warunki operacyjne majace wptyw na narazenie pracownikéw

Warunki pracy, takie jak temperatura i ci$nienie procesowe, nie sg uznawane za zwigzane z oceng narazenia w miejscu pracy
dla prowadzonych proceséw. Jednak w przypadku etapow procesu, dla ktérych wystepujg w istotny sposéb wysokie
temperatury (tj. PROC 22, 23, 25), ocena narazenia w narzedziu MEASE jest oparta na wspdfczynniku temperatury procesu i
temperaturze topnienia. Poniewaz powigzane temperatury réznig sie w zaleznosci od branzy, dla oceny narazenia przyjeto
najwyzszy wspotczynnik jako zatozenie dla najgorszego scenariusza. Dlatego w tym scenariuszu narazenia wszystkie
temperatury procesu sg dla etapéw PROC 22, 23 i PROC 25 automatycznie uwzglednione.
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Warunki i sSrodki techniczne na poziomie procesu (zrédta) majace na celu zapobieganie uwolnieniu

procesach.

Srodki kontroli ryzyka na poziomie procesu (np. zamkniecie lub oddzielenie zrédta emisji) nie sg ogdlnie wymagane w

Warunki i sSrodki techniczne kontrolujace rozpraszanie ze zrédta w kierunku pracownika

Zlokalizowane

Efektywnos¢ LC

zastosowanie
kategorie PROC

miejsc pracy, w ktorych
wystepuje odpowiednie
narazenie.

PROC Poziom oddzielenia koﬁl(::?::t({ o (wedtug MEASE) Informacje dodatkowe
PROC 7, 17, 18 Z‘g@lﬂgéleoﬁ’é’;z?;?f ogélna wentylacja 17% -
pracownikéw od zrodta emisji
PROC 19 zostaty okreslone powyzej, w nie dotyczy nd. -
czesci ,Czestotliwos¢ i czas -
PROC 22, 23, 24, 25, | {rwania narazenia”. Redukcje | lokalna wentylaqa 78% _
26, 27a czasu narazenia mozna odprowadzajaca
osiggna¢, np. instalujgc
Wszystkie inne wietrzone (dodatnie ci$nienie)
majace stanowiska sterowania lub
usuwajac pracownikéw z niewymagane nd. -

Srodki organizacyjne majace na celu wyeliminowanie/ograniczenie uwalniania, rozpraszania i narazenia

Unika¢ wdychania lub potykania. W celu zapewnienia bezpieczenstwa pracy z substancjg wymagane sg ogélne srodki higieny w
miejscu pracy. Obejmujg one dobre praktyki osobiste oraz dotyczgce utrzymania porzadku (tj. regularne czyszczenie za
pomoca odpowiednich urzadzen czyszczacych), powstrzymanie sie od jedzenia i palenia w miejscu pracy, uzywanie
standardowej odziezy oraz obuwia, o ile ponizej nie podano innych wskazéwek. Prysznic i zmiana odziezy po zakorczeniu
zmiany. Nie nosi¢ zanieczyszczonej odziezy w domu. Nie wydmuchiwaé pytu sprezonym powietrzem.

Warunki i sSrodki zwigzane z ochrong osobista, higieng i ocena zdrowia

PROC

Dane techniczne sprzetu
ochrony drég oddechowych

Skutecznosé¢
RPE (przypisany
czynnik ochrony,

Dane techniczne
rekawic

Inny sprzet ochrony
osobistej (PPE)

zastosowanie
kategorie PROC

(RPE) APF)
Jesli charakter

PROC 22, 24, 27a maska FFP1 APF =4 Poniewaz substancja zastospwanig (tj. proces
Wodorotlenek wapnia zamlfryle,ty’) nie wyklucza
jest klasyfikowana mozll_w oscl .kontaktu z
jako draznigca dia oczami, nalezy stosowac
L ) Ko t . sprzet ochrony oczu (np.

Wezystie nne
majace niewymagane nd. ¢ Y wizjer). Ponadto w razie

jest obowigzkowe we
wszystkich etapach

potrzeby nalezy stosowaé
ochrone twarzy, odziez

rocesu. :
P ochronng oraz obuwie

ochronne.

RPE zdefiniowany powyzej nalezy nosi¢ wytgcznie w przypadku rownoczesnego wdrozenia nastepujgcych zasad: Przy
okreslaniu czasu pracy (poréwnac z ,czasem narazenia” powyzej) nalezy uwzglednic¢ stres fizjologiczny, jakiego doznaje
pracownik, spowodowany utrudnieniem oddychania i ciezarem samego RPE, oraz zwigkszony stres termiczny, wynikajacy z
ostoniecia glowy. Nalezy ponadto uwzgledni¢ zmniejszenie zdolnosci korzystania z narzedzi i mozliwosci komunikacyjnych
pracownika w czasie, gdy uzywa RPE.

Z przyczyn podanych powyzej pracownik powinien by¢ (i) zdrowy (szczegdlnie w aspekcie probleméw medycznych, ktére mogg
wptywacé na korzystanie z RPE), (ii) mie¢ odpowiednig charakterystyke twarzy, zmniejszajgca nieszczelnos¢é miedzy twarza a
maska (w aspekcie blizn i zarostu). Zalecane powyzej srodki ochrony, dziatajgce dzieki doktadnemu uszczelnieniu twarzy, nie
zapewniajg wymaganej ochrony, jesli nie sg odpowiednio i mocno dopasowane do konturéw twarzy.

Pracodawca i osoby samozatrudnione ponosza odpowiedzialno$¢ prawng za konserwacje i wydawanie urzgdzen ochrony drég
oddechowych oraz kontrole prawidtowosci ich stosowania w miejscu pracy. W zwigzku z tym powinni zdefiniowac i
dokumentowa¢ odpowiednie zasady dotyczace programu urzgdzen ochrony drég oddechowych, obejmujgce szkolenie
pracownikow.

Przeglad wartosci APF réznych rodzajow RPE (wedtug BS EN 529:2005) podano w stowniku MEASE.

2.2 Kontrola narazenia srodowiskowego

Stosowane ilosci

Dzienne i roczne ilosci dla osrodka (dla zrodet punktowych) nie sg uznawane za gtéwny czynnik okreslajacy narazenie
Srodowiskowe.

Czas trwania i czestos¢ zastosowania

Przerywane (stosowanie < 12 razy w roku) lub ciggte stosowanie/uwalnianie
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Czynniki Srodowiskowe pozostajace poza wptywem kontroli ryzyka

Natezenie przeptywu odbierajgcych wéd powierzchniowych: 18 000 m3/dziennie

Inne dane warunki operacyjne majace wplyw na narazenie srodowiskowe

Szybkos¢ wyptywu sciekow: 2000 m3/dziennie

Miejscowe warunki i srodki techniczne majace na celu zmniejszenie lub ograniczenie wyptywow, emisji do powietrza i
uwalniania do gleby

Srodki kontroli ryzyka zwigzane ze $rodowiskiem majg na celu unikanie emisji roztworéw do $ciekéw przemystowych oraz do
wod powierzchniowych, w przypadku gdy w wyniku takich emisji spodziewane sg znaczne zmiany pH. Podczas wprowadzania
do wod otwartych wymagana jest regularna kontrola pH. Emisje powinna przebiegaé w taki sposdb, aby zminimalizowa¢ zmiany
pH wod powierzchniowych, do ktérych dostaje sie substancja (np. przez neutralizacje). Ogdlnie wiekszos¢ organizméw
wodnych moze tolerowa¢ wartosci pH w zakresie 6—9. Odzwierciedla to réwniez opis standardowych testéw OECD dotyczacych
organizmoéw wodnych. Uzasadnienie srodkow kontroli ryzyka znajduje sie w rozdziale wprowadzajacym.

Warunki i sSrodki dotyczace odpadéow

State przemystowe odpady wapna nalezy wykorzystywa¢ ponownie lub usuwaé¢ do $ciekdw przemystowych i w razie potrzeby
poddawaé dalszej neutralizaciji.

3. Oszacowanie narazenia i odnosnik do pozycji zrédtowych

Narazenie w miejscu pracy

Do oceny narazenia oddechowego zastosowano narzgdzie oceny narazenia MEASE. Wspotczynnik charakterystyki ryzyka
(RCR) stanowistosunek przetworzonej oceny narazenia i odpowiedniego parametru DNEL (pochodny poziom niepowodujgcy
zmian) i dla wykazania bezpieczenstwa uzytkowania musi by¢ nizszy niz 1. Dla narazenia oddechowego warto$¢ RCR jest
oparta na parametrze DNEL dla substancji Wodorotlenek wapnia o stezeniu 1 mg/m? (jako respirabilny pyt) i odpowiedniej
ocenie narazenia oddechowego wyliczonej za pomocg narzedzia MEASE (jako pyt wdychany). Dlatego warto$¢ RCR zawiera
dodatkowy margines bezpieczenstwa, wynikajacy z tego, ze frakcja respirabilna jest podfrakcja frakcji wdychanej zgodnie z EN

481.
Metoda stosowana w celu Ocena narazenia Metoda stosowana Ocena narazenia
L . . w celu oceny
PROC oceny narazenia inhalacyjnego - poprzez kontakt ze
inhalacyjnego (RCR) narazenia poprzez skoéra (RCR)
kontakt ze skora

Poniewaz substancja Wodorotlenek wapnia
zostata zaklasyfikowana jako draznigca dla skory,
narazenie przez kontakt ze skorg nalezy

<1 mg/m? (0,01 — zminimalizowaé w najwigkszym technicznie
0,83) mozliwym stopniu. Parametr DNEL dla efektow
dla skéry nie zostat wyprowadzony. Dlatego w
tym scenariuszu narazenia nie oceniono
narazenia poprzez kontakt ze skérg.

PROC 1,2, 3,4,5,6,
7, 8a, 8b, 9,10, 13,
14, 15, 16, 17, 18, MEASE
19, 21, 22, 23, 24,
25, 26, 27a, 27b

Emisje do sSrodowiska

Ocena narazenia $rodowiskowego dotyczy wytgcznie srodowiska wodnego, w razie potrzeby z uwzglednieniem OSK/OSP,
poniewaz emisje substancji Wodorotlenek wapnia na réznych etapach cyklu zycia (produkcja i zastosowanie) dotyczg gtéwnie
wody (Sciekowej). Efekt dla sSrodowiska wodnego i ocena ryzyka dotyczg wytgcznie skutkow dla organizméw/ekosysteméw
mozliwych zmian pH, zwigzanych z emisjg jonéw OH-, poniewaz toksycznos¢ jonéw Ca2+ jest nieistotna w poréwnaniu z
(potencjalnym) efektem zwigzanym z pH. Uwzgledniana jest wytacznie skala lokalna, w tym, jesli to konieczne, oczyszczalnie
$ciekéw komunalnych (OSK) lub oczyszczalnie Sciekéw przemystowych (OSP), zaréwno dla produkcji, jak i zastosowan
przemystowych, poniewaz wszelkie skutki, ktore mogg wystgpic¢, beda dotyczyty skali lokalnej. Wysoka rozpuszczalnosé w
wodzie i bardzo niskie ci$nienie pary nasyconej wskazuja, ze substancja Wodorotlenek wapnia znajdzie sie gtéwnie w wodzie. Z
powodu niskiej preznosci pary nasyconej substancji Wodorotlenek wapnia nie przewiduje sie znacznych emisji lub narazenia
dotyczgcych powietrza. W tym scenariuszu narazenia nie sg oczekiwane znaczne emisje lub narazenia dotyczgce srodowiska
ladowego. Ocena narazenia sSrodowiska wodnego bedzie wiec dotyczyta wytacznie mozliwych zmian pH w $ciekach
oczyszczalni $ciekéw i wodach powierzchniowych, zwigzanych z emisjami jonéw OH- w skali lokalnej. Ocena narazenia jest
dokonywana przez oszacowanie wptywu wynikowego pH: pH wdd powierzchniowych nie powinno wzrosna¢ powyzej 9.
Produkcja substancji Wodorotlenek wapnia moze potencjalnie skutkowa¢ emisjami do wody i lokalnym
wzrostem stezenia substancji Wodorotlenek wapnia oraz wptywac na pH srodowiska wodnego. W
Emisje do przypadku braku neutralizacji pH emisja $ciekdw z zaktadoéw produkujacych substancje Wodorotlenek
srodowiska wapnia moze mie¢ wptyw na pH wody, do ktérej Scieki sie przedostajg. Wartos¢ pH $ciekdw jest
normalnie mierzona bardzo czesto i mozna ja tatwo zneutralizowac, co jest czesto wymagane przez
odpowiednie przepisy krajowe.

Narazenie — Scieki z produkcji substancji Wodorotlenek wapnia stanowig strumien wody nieorganicznej, dlatego nie
stezenie w nastepuje oczyszczanie biologiczne. Z tego powodu $cieki z zaktadow produkujgcych substancije
oczyszczalniach Wodorotlenek wapnia nie sg normalnie oczyszczane w biologicznych oczyszczalniach sciekow (OS), ale

$ciekow (0S) moga stuzy¢ do kontroli pH kwasowych strumieni $ciekdw oczyszczanych w biologicznych OS.
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W przypadku emisji substancji Wodorotlenek wapnia do wéd powierzchniowych sorpcja do czgstek

Narazenie — . . . ) N - ) . ;
stezenie w statych i osadu j(_ast n|e|§totna. Wrzucenle wapna do waéd pOW|er.zchn|owych moze spowodowac w;rost
wodnvch pH, w zaleznosci od pojemnosci buforowej wody. Im wyzsza pojemno$¢ buforowa wody, tym mniejszy
eleme);\tach efekt dla pH. Pojemnos$¢ buforowa, zapobiegajgca zmianom kwasowosci lub alkalicznosci wod

naturalnych, jest regulowana przez rownowage miedzy dwutlenkiem wegla (CO2), jonem
wodoroweglanowym (HCOS3-) i jonem weglanowym (CO32-).

Przedziat osadu nie jest uwzgledniany w niniejszym ES jako uznany za niedotyczacy substanciji
Wodorotlenek wapnia: po emisji substancji Wodorotlenek wapnia do elementu wodnego sorpcja do
osadu jest nieistotna.

pelagicznych

Narazenie —
stezenie w osadach

Narazenie —
stezenie w glebie i El . . L . L . .
wodach ement Igdowy nie jest uwzgledniony w niniejszym scenariuszu narazenia jako uznany za niezwigzany.
gruntowych
Element powietrzny nie jest uwzgledniany w niniejszym CSA jako uznany za niedotyczgcy substanciji
Narazenie — Wodorotlenek wapnia: wyemitowana do powietrza w postaci aerozolu w wodzie substancja
stezenie w Wodorotlenek wapnia zostaje zneutralizowana w wyniku reakcji z CO2 (lub innymi kwasami), do HCO3-
elemencie i Ca2+. Z kolei sole (np. weglan wapnia) sg wyptukiwane z powietrza, wobec czego emisje
atmosferycznym atmosferyczne zneutralizowanej substancji Wodorotlenek wapnia trafiajg w duzej mierze do gleby i
wody.
Narazenie —
stezenie
odpowiednie dla Bioakumulacja w organizmach nie jest zwigzana z substancjg Wodorotlenek wapnia: ocena ryzyka dla
tancucha zatrucia wtérnego nie jest wiec wymagana.
pokarmowego

(zatrucie wtérne)
4. Wskazowki dla dalszych uzytkownikow pomagajace okresli¢, czy pracujg w granicach
okreslonych w scenariuszu narazenia

Narazenie w miejscu pracy

DU pracuje w obrebie ograniczen ustanowionych przez scenariusze zagrozenia, jesli zostaty podjete srodki kontroli ryzyka
opisane powyzej lub dalszy uzytkownik moze wykazac, ze jego warunki pracy i wdrozone srodki kontroli ryzyka sg odpowiednie.
Mozna to osiggna¢, wykazujgc ograniczenie narazenia drogg inhalacyjng i kontaktu ze skérg do poziomoéw nizszych niz
odpowiedni podany ponizej DNEL (pod warunkiem ze odpowiednie procesy i dziatania wchodzg w zakres PROC wymienionych
powyzej). Jesli dane pomiarowe nie sg dostepne, DU moze wykorzysta¢ odpowiednie narzedzie skalowania, takie jak MEASE
(www.ebrc.de/mease.html), w celu oceny powigzanego narazenia. Pylno$¢ uzywanej substancji mozna okresli¢, korzystajac ze
stownika MEASE. Na przyktad substancje o pylnosci ponizej 2,5% wg metody bebna obrotowego (RDM) sg definiowane jako
niskopytowe, substancje o pylnosci ponizej 10% (RDM) sg definiowane jako Sredniopytowe, a substancje o pylnosci 210% sa
definiowane jako wysokopytowe.

DNELdia wdychania: 1 mg/m? (jako respirabilny pyt)

Wazna uwaga: DU powinien wiedzie¢, ze oprécz diugoterminowego DNEL, podanego powyzej, wystepuje DNEL dla efektow
ostrych, na poziomie 4 mg/m3. Wykazanie bezpieczenstwa stosowania przez poréwnanie ocen narazenia dla dtugoterminowego
DNEL obejmuje rowniez ostry DNEL (zgodnie z instrukcjg R.14 narazenia ostre mozna wyprowadzi¢ mnozac oceng narazenia
diugoterminowego przez 2). Uzywajac do wyprowadzenia ocen narazenia narzedzia MEASE, nalezy zauwazy¢, ze w ramach
srodkéw zarzadzania ryzykiem czas trwania narazenia powinien by¢ skrécony do potowy zmiany (prowadzi to do zmniejszenia
narazenia o 40%).

Narazenie srodowiskowe

Jesli zaktad nie spetnia warunkéw dotyczacych bezpiecznego stosowania okreslonych w ES, w celu wykonania oceny bardziej
dostosowanej do o$rodka zaleca sie podejscie oparte na poziomach. Dla tej oceny zaleca sie nastepujgce podejscie etapowe.

Poziom 1: pobranie informacji o pH $ciekéw i wptywie substancji Wodorotlenek wapnia na wynikowe pH. Jesli pH przekracza 9 i
mozna to przypisa¢ gtéwnie wapnu, w celu wykazania bezpieczenstwa pracy wymagane sg dalsze dziatania.

Poziom 2a: pobranie informacji o pH wody odbiorczej za punktem wyptywu. Warto$¢ pH wody odbiorczej nie powinna

przekraczac 9. Jesli pomiary nie sg dostepne, pH rzeki mozna obliczy¢ w nastepujacy sposoéb:

QOscieku*10°” Hcieku | QOrzeki powyzej * 1 QPHrekiponye 1
Qrzeki powyzej + Qscieku J

r
pHrzeki = Lo%

(Rownanie 1)
Gdzie:
Q Scieku odnosi sie do przeptywu $cieku (w m3/dzien).
Q rzeki powyzej odnosi sie do przeptywu rzeki powyzej (w m¥dzien).
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pH Scieku odnosi sie do pH $cieku.
pH rzeki powyzej odnosi sie do pH rzeki powyzej punktu wyptywu.
Uwaga: wstepnie mozna uzy¢ wartosci domysinych:
. Q przeptywow rzeki powyzej: zastosowaé 10. rozktad istniejgcych pomiaréw lub warto$¢ domysing 18000
m?/dzien.
e Q Scieku: zastosowa¢ wartos¢ domysing 2000 m®/dzien.

e Najlepiej, aby pH powyzej punktu wyptywu byto wartoscig zmierzong. Jesli nie jest dostepne, w
uzasadnionym wypadku mozna przyjaé neutralng warto$¢ pH 7.

Takie réwnanie nalezy uznac¢ za scenariusz w razie najgorszego wypadku, gdy warunki wodne sg standardowe i nie majg
charakteru specyficznego dla przypadku.

Poziom 2b: Réwnanie 1 mozna zastosowac, aby okresli¢, jakie pH $cieku skutkuje mozliwym do zaakceptowania poziomem pH
elementu odbierajgcego. W tym celu pH rzeki jest ustawiane na wartos$¢ 9, a pH Scieku zostaje odpowiednio obliczone (w razie
potrzeby z zastosowaniem raportowanych poprzednio wartosci domysinych). Poniewaz na rozpuszczalno$é wapna wptywa
temperatura, pH scieku moze wymagan dostosowania na podstawie kolejnych przypadkow. Po ustaleniu maksymalne;j
dopuszczalnej wartosci pH Scieku zaktada sie, ze stezenia jonéw OH- catkowicie zalezg od emisji wapna i nie istnieje konieczna
do uwzglednienia pojemnosc¢ buforowa (jest to nierealistyczny scenariusz dla najgorszego wypadku, ktéry mozna modyfikowac
w miare dostepnosci informacji). Maksymalny tadunek wapna, ktéry mozna wprowadzi¢ rocznie bez negatywnego wptywu na
pH wody odbierajgcej, jest obliczany z zatozeniem réwnowagi chemicznej. Stezenie jonéw OH-, wyrazone w molach na litr, jest
mnozone przez sredni przeptyw, a nastepnie dzielone przez mase molowg substancji Wodorotlenek wapnia.

Poziom 3: Pomiar pH w wodzie odbierajgcej za punktem wyptywu. Jesli wartos$¢ pH jest mniejsza niz 9, bezpieczenstwo uzycia
zostato wykazane i ES konczy sie w tym miejscu. Jesli okreslono, ze pH przekracza 9, nalezy wdrozy¢ $rodki kontroli ryzyka:
Sciek musi zosta¢ poddany neutralizacji zapewniajacej bezpieczenstwo uzywania wapna w fazach produkcji i stosowania.
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Pobizranie informacji

o pH sciekdw, jesli sy

pochodzenia glownie
wapiennege

BEZPIECZNE

Eprawdzanie zgodnodc ze

POZIOM 2

STOSOWANIE

SCENATUSTEMm narsenia
zakonczone powodzeniem

Obficzys pH przyplywajgcej wody na podstawis
rozcienczenia pHrzeki = log|[Qscieku *

10" pHzcieku + Qrzekiprzed *

10" pHrzekiprzed]/[Orz=kiprzed + Os deku))

lpllr:nh.lp-ud 3
} Qreekiprzed {m3/d) 1B0000

Qacheku (m3d) 2000

Wapsdcrymind roz CEncenis 10

tak

BEZPIECZNE
STOS0WANIE

Sprawdzanis zgodnosc ze
SCENAMUSZE M narszenis
zakonczone powodzeniem

Pobieranie informadji o
stezeniach odrzucenia scisku i
korzystanie z tabeli przeficzen

Obficzyt maksymalne dopuszczalne pH fdeku

na podstawie rozcienczenia

[pHrzeki= 9] = log| |05 cisku * 10"pHzcisky +
Orzekiprzed * 10"pHrzekipre=d}/| Orz ekiprzed +

Diciku]]

tak

POZIOM 3

BEZPIECZNE
STOSOWANIE

Sprawdzanie zgodnosc ze
SOENANUSZEM naraienia

zakonczone powodz=niem

Imi=rzye pH
w odbierajgoej wodzie
izaleinoss od Zrodet
innych niz wapno

BEZPIECZNE
STOSOWANIE

tak

nee
Srodek kentroli
ryzyka: BEZPIECZME
neutralizacjs STOS0WANIE
Scizku

SOENANUSTEM NArazenia

Sprawdzanie zgodnoscze

zakonczone powodz=niem

Sprawdzanis zgodnosc ze
SCENAMUSZE M narszenis
zakonczone powodzeniem
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ES numer 9.3: Produkcja i zastosowania przemystowe substancji
wapiennych w postaci sSredniopytowych ciat stalych i proszkow

Format scenariusza narazen (1) obejmujgcy zastosowania przez pracownikow

1. Tytut
Dowolny skrécony Produkcja i zastosowania przemystowe substancji wapiennych w postaci $redniopytowych ciat statych i
tytut proszkéw

SUS3, SU1, SU2a, SU2b, SU4, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU8, SU9, SU10, SU11, SU12, SU13, SU14,
Tytut systemowy SuU15, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20, SU23, SU24
oparty na PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18, PC19,
deskryptorze PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33, PC34, PC35,

PC36, PC37, PC38, PC39, PC40
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13
(odpowiednie informacje PROC i ERC podano w rozdziale 2 ponizej)

zastosowania

Objete procesy,

zadania i/lub Objete procesy, zadania i/lub czynnos$ci opisano w rozdziale 2 ponize;.
czynnosci
Metoda oceny Ocena narazenia inhalacyjnego jest oparta na narzedziu szacujagcym narazenie MEASE.

2. Warunki pracy i srodki kontroli ryzyka

PROC/ERC Definicja REACH Wiaczone zadania
Zastosowanie w zamknietym procesie
PROC 1 technologicznym, brak prawdopodobienstwa
narazenia
Zastosowanie w zamknietym, ciggtym procesie
PROC 2 technologicznym ze sporadycznym, kontrolowanym
narazeniem
PROC 3 Zastosowanie w zamknietym procesie wsadowym

(synteza lub wytwarzanie)
Zastosowanie w procesie wsadowym i innym

PROC 4 procesie (synteza), w ktérym powstaje mozliwos¢
narazenia
Mieszanie we wsadowych procesach wytwarzania
PROC 5 preparatow lub wyrobow (wieloetapowy i/lub
znaczacy kontakt)
PROC 7 Napylanie przemystowe

Przenoszenie substanciji lub preparatu
(zatadunek/roztadunek) do/z naczyn/duzych

PROC 8a . " ; ) )

pojemnikéw w pomieszczeniach nieprzeznaczonych

do tego celu
Przenoszenie substancii lub preparatu Dalsze informacje zawiera instrukcja ECHA,

PROC 8b . (zal_ac’iunek/roz’f‘adunek) _do/z naczyn/duzych dotyczgca wymagan informacyjnych i oceny

pojemnikow w pomieszczeniach przeznaczonych do | pezpieczenstwa chemicznego, rozdziat R.12:

tego celu Nalezy uzy¢ systemu deskryptoréw (ECHA-2010-
Przenoszenie substanciji lub preparatu do matych G-05-EN).
PROC 9 pojemnikéw (przeznaczong do tego celu linig do
napetniania wraz z wazeniem)

PROC 10 Nakfadanie pedzlem lub watkiem
PROC 13 Obrobka wyrobéw przemystowych poprzez

zamaczanie lub zalewanie
Wytwarzanie preparatéw lub wyrobow poprzez
PROC 14 tabletkowanie, prasowanie, wyciskanie,
granulowanie

PROC 15 Stosowanie jako odczynniki laboratoryjne
Zastosowanie materiatéw jako paliw; nalezy
PROC 16 oczekiwaé ograniczonego narazenia na niespalony
produkt

Stosowanie srodkow poslizgowych w warunkach

PROC 17 wysokoenergetycznych i w procesach czgsciowo
otwartych

PROC 18 Smarowanie w warunkach wysokoenergetycznych

Reczne mieszanie, podczas ktérego dochodzi do

PROC 19 bliskiego kontaktu z substancjg. Dostepne sg
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jedynie srodki ochrony osobiste;.

Potencjalnie zamkniete operacje przetwarzania z

PROC 22 mineratami/metalami w podwyzszonej temperaturze
Konfiguracja przemystowa

Otwarte operacje przetwarzania i przenoszenia z

PROC 23 - . ) . ’
mineratami/metalami w podwyzszonej temperaturze
Wysokoenergetyczna (mechaniczna) obrébka
PROC 24 P ) .
substancji zwigzanych w materiatach i/lub wyrobach
PROC 25 Inne operacje wysokotemperaturowe z metalami
PROC 26 Magazynowanie litych substancji nie_organicznych w
temperaturze otoczenia
PROC 27a Produkcja proszkéw metali (procesy
wysokotemperaturowe)
PROC 27b Produkcja proszkéw metali (procesy na mokro)
ERC 1-7, 12 Produkcja, wytwarzanie (formulacja) i wszystkie typy

zastosowan przemystowych
Zastosowanie bardzo rozproszone, poza
ERC 10, 11 pomieszczeniami i w pomieszczeniach, artykutow i
materiatéw o dtugim okresie zycia

2.1 Kontrola narazenia pracownikéow

Charakterystyka produktu

Zgodnie z podejsciem MEASE wewnetrzny potencjat emisji substancji jest jednym z gtéwnych czynnikéw okreslajacych
narazenie. Odzwierciedla to przypisanie w narzedziu MEASE tzw. klasy fugatywnosci. W przypadku dziatan prowadzonych dla
substancji statych w temperaturze otoczenia fugatywnos$c¢ opiera sie na pylistosci tej substancji. W przypadku operaciji dla
gorgcych metali fugatywnosc jest oparta na temperaturze i uwzglednia temperature procesu oraz temperature topnienia
substancji. Trzecia grupa, zadania o wysokiej Scieralnosci, sg oparte na poziomie zuzycia $ciernego zamiast wewnetrznego
potencjatu emisji substanciji.

PROC Zastosowanie w preparacie Zawartosc_ w Postac¢ fizyczna Potencjat emisji
preparacie
PROC 22, 23, 25, . , ciato state/proszek,
brak ograniczen . wysoka
27a stopione
PROC 24 brak ograniczen ciato state/proszek wysoka
Wszystkie inne
majace . brak ograniczen ciato state/proszek Sredni
zastosowanie
kategorie PROC

Stosowane ilosci

W tym scenariuszu rzeczywisty tonaz przetwarzany podczas zmiany nie jest uznawany za czynnik majgcy wplyw na narazenie.
Za gtéwne czynniki determinujgce wewnetrzny potencjat emisji procesu uznaje sie natomiast potgczenie skali operacji
(przemystowa a zawodowa) oraz poziomu zamkniecia/automatyzacji (odzwierciedlony w kategorii PROC).

Czas trwania i czesto$¢ zastosowania/narazenia

PROC Czas trwania narazenia
PROC 7, 17, 18, 19, < 240 minut

22 _

Wszystkie inne

majace . 480 minut (brak ograniczen)
zastosowanie

kategorie PROC

Czynniki ludzkie pozostajace poza wptywem kontroli ryzyka

Jako objetos¢ wdychang podczas zmiany w trakcie wszystkich etapdw procesu odzwierciedlonych w kategorii PROC przyjmuje
sie 10 m3/zmiane (8 godzin).

Inne dane warunki operacyjne majace wptyw na narazenie pracownikéw

Warunki pracy, takie jak temperatura i ci$nienie procesowe, nie sg uznawane za zwigzane z oceng narazenia w miejscu pracy
dla prowadzonych procesow. Jednak w przypadku etapow procesu, dla ktérych wystepujg w istotny sposéb wysokie
temperatury (tj. PROC 22, 23, 25), ocena narazenia w narzedziu MEASE jest oparta na wspotczynniku temperatury procesu i
temperaturze topnienia. Poniewaz powigzane temperatury réznig sie w zaleznosci od branzy, dla oceny narazenia przyjeto
najwyzszy wspotczynnik jako zatozenie dla najgorszego scenariusza. Dlatego w tym scenariuszu narazenia wszystkie
temperatury procesu sg dla etapéw PROC 22, 23 i PROC 25 automatycznie uwzglednione.

Warunki i sSrodki techniczne na poziomie procesu (zrédta) majace na celu zapobieganie uwolnieniu

Srodki kontroli ryzyka na poziomie procesu (np. zamkniecie lub oddzielenie zrédta emisji) nie sg ogdlnie wymagane w
procesach.
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Warunki i Srodki techniczne kontrolujace rozpraszanie ze zrodta w kierunku pracownika

PROC

Poziom oddzielenia

Zlokalizowane
elementy
kontrolne (LC)

Efektywnos¢ LC
(wedtug MEASE)

Informacje dodatkowe

PROC 1, 2, 15, 27b

PROC 3, 13, 14

PROC 19

Wszystkie inne
majace
zastosowanie
kategorie PROC

Potencjalne wymagania
dotyczgce oddzielenia
pracownikéw od zrodta emisji
zostaty okreslone powyzej, w
czesci ,Czestotliwosé i czas
trwania narazenia”. Redukcje
Czasu narazenia mozna
osiggnaé, np. instalujac
wietrzone (dodatnie ci$nienie)
stanowiska sterowania lub
usuwajgc pracownikdéw z miejsc
pracy, w ktérych wystepuje
odpowiednie narazenie.

niewymagane nd. -
ogdlna wentylacja 17% -
nie dotyczy nd. -
lokalna wentylacja 78% _

odprowadzajgca

Srodki organizacyjne majace na celu wyeliminowanie/ograniczenie uwalniania, rozpraszania i narazenia

Unika¢ wdychania lub potykania. W celu zapewnienia bezpieczenstwa pracy z substancjg wymagane sg ogélne srodki higieny w
miejscu pracy. Obejmujg one dobre praktyki osobiste oraz dotyczgce utrzymania porzadku (fj.
pomoca odpowiednich urzadzen czyszczacych), powstrzymanie sie od jedzenia i palenia w miejscu pracy, uzywanie
standardowej odziezy oraz obuwia, o ile ponizej nie podano innych wskazéwek. Prysznic i zmiana odziezy po zakorczeniu
zmiany. Nie nosi¢ zanieczyszczonej odziezy w domu. Nie wydmuchiwaé pytu sprezonym powietrzem.

regularne czyszczenie za

Warunki i Srodki zwigzane z ochrong osobista, higieng i ocena zdrowia

Dane techniczne sprzetu

Skutecznosé¢
RPE (przypisany

Dane techniczne

Inny sprzet ochrony

zastosowanie
kategorie PROC

jest obowigzkowe we
wszystkich etapach
procesu.

PROC ochrony drég oddechowych czynnik ochrony, rekawic osobistej (PPE)
(RPE)
APF)
PROC 4, 5, 7, 8a, Jesli charakter
8b, 9, 10, 16, 17, 18, maska FFP1 APF =4 Poniewaz substancia zastosowania (tj. proces
19, 22, 24, 27a Wodorotlenek wa nJia zamkniety) nie wyklucza
iest Klas fikowaﬁa mozliwosci kontaktu z
J'ako dra)z/ni cadla oczami, nalezy stosowaé
. jaxe a . sprzet ochrony oczu (np.
Wszystkie inne skory, stosowanie okulary ochronne lub
majace niewymagane nd. rekawic ochronnych wizjer). Ponadto w razie

potrzeby nalezy stosowaé
ochrone twarzy, odziez
ochronng oraz obuwie

ochronne.

RPE zdefiniowany powyzej nalezy nosi¢ wytgcznie w przypadku rownoczesnego wdrozenia nastepujgcych zasad: Przy
okreslaniu czasu pracy (poréownac¢ z ,czasem narazenia” powyzej) nalezy uwzglednic¢ stres fizjologiczny, jakiego doznaje
pracownik, spowodowany utrudnieniem oddychania i ciezarem samego RPE, oraz zwigkszony stres termiczny, wynikajacy z
ostoniecia glowy. Nalezy ponadto uwzgledni¢ zmniejszenie zdolnosci korzystania z narzedzi i mozliwosci komunikacyjnych
pracownika w czasie, gdy uzywa RPE.

Z przyczyn podanych powyzej pracownik powinien by¢ (i) zdrowy (szczegdlnie w aspekcie probleméw medycznych, ktére mogg
wptywacé na korzystanie z RPE), (ii) mie¢ odpowiednig charakterystyke twarzy, zmniejszajgca nieszczelnos¢ miedzy twarzg a
maska (w aspekcie blizn i zarostu). Zalecane powyzej srodki ochrony, dziatajgce dzieki doktadnemu uszczelnieniu twarzy, nie
zapewniajg wymaganej ochrony, jesli nie sg odpowiednio i mocno dopasowane do konturéw twarzy.

Pracodawca i osoby samozatrudnione ponosza odpowiedzialno$¢ prawng za konserwacje i wydawanie urzgdzen ochrony drég
oddechowych oraz kontrole prawidtowosci ich stosowania w miejscu pracy. W zwigzku z tym powinni zdefiniowac i
dokumentowa¢ odpowiednie zasady dotyczace programu urzgdzen ochrony drég oddechowych, obejmujgce szkolenie
pracownikow.

Przeglad wartosci APF r6znych rodzajow RPE (wedtug BS EN 529:2005) podano w stowniku MEASE.

2.2 Kontrola narazenia sSrodowiskowego

Stosowane ilosci

Dzienne i roczne ilosci dla osrodka (dla zrodet punktowych) nie sg uznawane za gtéwny czynnik okreslajacy narazenie
Srodowiskowe.

Czas trwania i czestos¢ zastosowania

Przerywane (stosowanie < 12 razy w roku) lub ciggte stosowanie/uwalnianie

Czynniki Srodowiskowe pozostajgce poza wplywem kontroli ryzyka

Natezenie przeptywu odbierajgcych wéd powierzchniowych: 18 000 m3/dziennie
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Inne dane warunki operacyjne majace wplyw na narazenie sSrodowiskowe

Szybkos$¢ wyptywu Sciekow: 2 000 m3/dziennie

Miejscowe warunki i sSrodki techniczne majace na celu zmniejszenie lub ograniczenie wyptywoéw, emisji do powietrza i
uwalniania do gleby

Srodki kontroli ryzyka zwigzane ze $rodowiskiem majg na celu unikanie emisji roztworéw do $ciekéw przemystowych oraz do
waod powierzchniowych, w przypadku gdy w wyniku takich emisji spodziewane sg znaczne zmiany pH. Podczas wprowadzania
do wdd otwartych wymagana jest regularna kontrola pH. Emisje powinna przebiega¢ w taki sposéb, aby zminimalizowa¢ zmiany
pH wadd powierzchniowych, do ktérych dostaje sie substancja (np. przez neutralizacje). Ogodlnie wigkszos¢ organizmow
wodnych moze tolerowac wartosci pH w zakresie 6-9. Odzwierciedla to rowniez opis standardowych testéw OECD dotyczgcych
organizméw wodnych. Uzasadnienie srodkéw kontroli ryzyka znajduje sie w rozdziale wprowadzajacym.

Warunki i sSrodki dotyczace odpadow

State przemystowe odpady wapna nalezy wykorzystywaé ponownie lub usuwac do sciekéw przemystowych i w razie potrzeby
poddawaé dalszej neutralizaciji.

3. Oszacowanie narazenia i odnosnik do pozycji zrédtowych

Narazenie w miejscu pracy

Do oceny narazenia oddechowego zastosowano narzadzie oceny narazenia MEASE. Wspotczynnik charakterystyki ryzyka
(RCR) stanowistosunek przetworzonej oceny narazenia i odpowiedniego parametru DNEL (pochodny poziom niepowodujgcy
zmian) i dla wykazania bezpieczenstwa uzytkowania musi by¢ nizszy niz 1. Dla narazenia oddechowego warto$s¢ RCR jest
oparta na parametrze DNEL dla substancji Wodorotlenek wapnia o stezeniu 1 mg/m? (jako respirabilny pyt) i odpowiedniej
ocenie narazenia oddechowego wyliczonej za pomoca narzedzia MEASE (jako pyt wdychany). Dlatego wartos¢é RCR zawiera
dodatkowy margines bezpieczenstwa, wynikajacy z tego, ze frakcja respirabilna jest podfrakcjg frakcji wdychanej zgodnie z EN
481.

Metoda stosowana

Metoda stosowana w celu
oceny narazenia
inhalacyjnego

PROC

Ocena narazenia
inhalacyjnego
(RCR)

w celu oceny
narazenia poprzez

Ocena narazenia
poprzez kontakt ze
skora (RCR)

kontakt ze skoérg

PROC 1, 2, 3, 4, 5,
7, 8a, 8b, 9, 10, 13,
14, 15, 16, 17, 18,
19, 22, 23, 24, 25,
26, 27a, 27b

Poniewaz substancja Wodorotlenek wapnia
zostata zaklasyfikowana jako draznigca dla skory,
narazenie przez kontakt ze skorg nalezy
zminimalizowa¢ w najwigkszym technicznie
mozliwym stopniu. Parametr DNEL dla efektow
dla skéry nie zostat wyprowadzony. Dlatego w
tym scenariuszu narazenia nie oceniono
narazenia poprzez kontakt ze skora.

<1 mg/m? (0,01 —

MEASE 0,88)

Emisje do srodowiska

Ocena narazenia $rodowiskowego dotyczy wytgcznie $rodowiska wodnego, w razie potrzeby z uwzglednieniem OSK/OSP,
poniewaz emisje substancji Wodorotlenek wapnia na réznych etapach cyklu zycia (produkcja i zastosowanie) dotycza gtownie
wody (Sciekowej). Efekt dla srodowiska wodnego i ocena ryzyka dotyczg wytacznie skutkéw dla organizméw/ekosystemow
mozliwych zmian pH, zwigzanych z emisjg jonéw OH-, poniewaz toksycznosc¢ jonéw Ca2+ jest nieistotna w poréwnaniu z
(potencjalnym) efektem zwigzanym z pH. Uwzgledniana jest wytgcznie skala lokalna, w tym, jesli to konieczne, oczyszczalnie
$ciekéw komunalnych (OSK) lub oczyszczalnie Sciekéw przemystowych (OSP), zaréwno dla produkgji, jak i zastosowan
przemystowych, poniewaz wszelkie skutki, ktére mogg wystgpic, beda dotyczyty skali lokalnej. Wysoka rozpuszczalno$¢ w
wodzie i bardzo niskie ci$nienie pary nasyconej wskazujg, ze substancja Wodorotlenek wapnia znajdzie sie gtéwnie w wodzie. Z
powodu niskiej preznosci pary nasyconej substanciji Wodorotlenek wapnia nie przewiduje sie znacznych emisji lub narazenia
dotyczacych powietrza. W tym scenariuszu narazenia nie sg oczekiwane znaczne emisje lub narazenia dotyczace $rodowiska
lgdowego. Ocena narazenia srodowiska wodnego bedzie wiec dotyczyta wytgcznie mozliwych zmian pH w $ciekach
oczyszczalni $ciekdw i wodach powierzchniowych, zwigzanych z emisjami jonéw OH- w skali lokalnej. Ocena narazenia jest
dokonywana przez oszacowanie wptywu wynikowego pH: pH wdd powierzchniowych nie powinno wzrosngé powyzej 9.

Produkcja substancji Wodorotlenek wapnia moze potencjalnie skutkowa¢ emisjami do wody i lokalnym
wzrostem stezenia substancji Wodorotlenek wapnia oraz wptywa¢ na pH srodowiska wodnego. W

Emisje do przypadku braku neutralizacji pH emisja sciekéw z zaktadéw produkujgcych substancje Wodorotlenek
srodowiska wapnia moze mie¢ wptyw na pH wody, do ktérej Scieki sie przedostajg. Warto$¢ pH Sciekéw jest
normalnie mierzona bardzo czesto i mozna jg tatwo zneutralizowac, co jest czesto wymagane przez
odpowiednie przepisy krajowe.
Narazeni Scieki z produkcji substancji Wodorotlenek wapnia stanowig strumier wody nieorganicznej, dlatego nie
arazenie — h - ) L f . .
stezenie w nastepuje oczyszczanie biologiczne. Z tego powodu $cieki z zaktaddw produkujgcych substancje

oczyszczalniach
Sciekow (OS)

Wodorotlenek wapnia nie sg normalnie oczyszczane w biologicznych oczyszczalniach sciekow (08), ale
moga stuzy¢ do kontroli pH kwasowych strumieni Sciekdéw oczyszczanych w biologicznych OS.

Narazenie —
stezenie w
wodnych
elementach
pelagicznych

W przypadku emisji substancji Wodorotlenek wapnia do wod powierzchniowych sorpcja do czastek
statych i osadu jest nieistotna. Wrzucenie wapna do wéd powierzchniowych moze spowodowac wzrost
pH, w zaleznosci od pojemnosci buforowej wody. Im wyzsza pojemnosc¢ buforowa wody, tym mniejszy
efekt dla pH. Pojemnos¢ buforowa, zapobiegajgca zmianom kwasowosci lub alkalicznosci wéd
naturalnych, jest regulowana przez réwnowage miedzy dwutlenkiem wegla (CO2), jonem
wodoroweglanowym (HCO3-) i jonem weglanowym (CO32-).
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Narazeni Przedziat osadu nie jest uwzgledniany w niniejszym ES jako uznany za niedotyczgcy substanciji
arazenie — i . < " ) .
A Wodorotlenek wapnia: po emisji substancji Wodorotlenek wapnia do elementu wodnego sorpcja do
stezenie w osadach . o
osadu jest nieistotna.
Narazenie —
stezenie w glebie i El lad . ledni N . senia iak L
wodach ement lgdowy nie jest uwzgledniony w niniejszym scenariuszu narazenia jako uznany za niezwigzany.
gruntowych
Element powietrzny nie jest uwzgledniany w niniejszym CSA jako uznany za niedotyczgcy substancji
Narazenie — Wodorotlenek wapnia: wyemitowana do powietrza w postaci aerozolu w wodzie substancja
stezenie w Wodorotlenek wapnia zostaje zneutralizowana w wyniku reakcji z CO2 (lub innymi kwasami), do HCO3-
elemencie i Ca2+. Z kolei sole (np. weglan wapnia) sg wyptukiwane z powietrza, wobec czego emisje
atmosferycznym atmosferyczne zneutralizowanej substancji Wodorotlenek wapnia trafiajg w duzej mierze do gleby i
wody.
Narazenie —
stezenie
odpowiednie dla Bioakumulacja w organizmach nie jest zwigzana z substancjg Wodorotlenek wapnia: ocena ryzyka dla
tancucha zatrucia wtdrnego nie jest wiec wymagana.
pokarmowego
(zatrucie wtérne)

4. Wskazowki dla dalszych uzytkownikow pomagajace okresli¢, czy pracujg w granicach
okreslonych w scenariuszu narazenia

Narazenie w miejscu pracy

DU pracuje w obrebie ograniczen ustanowionych przez scenariusze zagrozenia, jesli zostaty podjete srodki kontroli ryzyka
opisane powyzej lub dalszy uzytkownik moze wykazac, ze jego warunki pracy i wdrozone srodki kontroli ryzyka sg odpowiednie.
Mozna to osiggna¢, wykazujgc ograniczenie narazenia drogg inhalacyjng i kontaktu ze skérg do poziomoéw nizszych niz
odpowiedni podany ponizej DNEL (pod warunkiem ze odpowiednie procesy i dziatania wchodzg w zakres PROC wymienionych
powyzej). Jesli dane pomiarowe nie sg dostepne, DU moze wykorzysta¢ odpowiednie narzedzie skalowania, takie jak MEASE
(www.ebrc.de/mease.html), w celu oceny powigzanego narazenia. Pylno$¢ uzywanej substancji mozna okresli¢, korzystajac ze
stownika MEASE. Na przyktad substancje o pylnosci ponizej 2,5% wg metody bebna obrotowego (RDM) sg definiowane jako
niskopytowe, substancje o pylnosci ponizej 10% (RDM) sg definiowane jako Sredniopytowe, a substancje o pylnosci 210% sg
definiowane jako wysokopytowe.

DNELdia wdychania: 1 mg/m? (jako respirabilny pyt)

Wazna uwaga: DU powinien wiedzie¢, ze oprécz diugoterminowego DNEL, podanego powyzej, wystepuje DNEL dla efektow
ostrych, na poziomie 4 mg/m3. Wykazanie bezpieczenstwa stosowania przez poréwnanie ocen narazenia dla dtugoterminowego
DNEL obejmuje rowniez ostry DNEL (zgodnie z instrukcjg R.14 narazenia ostre mozna wyprowadzi¢ mnozac oceng narazenia
diugoterminowego przez 2). Uzywajac do wyprowadzenia ocen narazenia narzedzia MEASE, nalezy zauwazy¢, ze w ramach
Ssrodkéw zarzadzania ryzykiem czas trwania narazenia powinien by¢ skrécony do potowy zmiany (prowadzi to do zmniejszenia
narazenia o0 40%).
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Narazenie srodowiskowe

Jesli zaktad nie spetnia warunkéw dotyczacych bezpiecznego stosowania okreslonych w ES, w celu wykonania oceny bardziej
dostosowanej do osrodka zaleca sie podejscie oparte na poziomach. Dla tej oceny zaleca sie nastepujgce podejscie etapowe.

Poziom 1: pobranie informacji o pH Sciekéw i wptywie substancji Wodorotlenek wapnia na wynikowe pH. Jesli pH przekracza 9 i
mozna to przypisa¢ gtéwnie wapnu, w celu wykazania bezpieczenstwa pracy wymagane s3 dalsze dziatania.

Poziom 2a: pobranie informacji o pH wody odbiorczej za punktem wyptywu. Warto$¢ pH wody odbiorczej nie powinna

przekraczac 9. Jesli pomiary nie sg dostepne, pH rzeki mozna obliczy¢ w nastepujacy sposoéb:

QOscieku * 1Pk 4 QOrzeki powyzej * 1 QPHr=ekiponye 1
QOrzeki powyzej + Qscieku J

r
pHrzeki = LogL

(Rownanie 1)

Gdzie:
Q $cieku odnosi sie do przeptywu Scieku (w m3/dzien).
Q rzeki powyzej odnosi sie do przeptywu rzeki powyzej (w m®dzien).
pH Scieku odnosi sie do pH $cieku.
pH rzeki powyzej odnosi sie do pH rzeki powyzej punktu wyptywu.
Uwaga: wstepnie mozna uzy¢ wartosci domysinych:

. Q przeptywow rzeki powyzej: zastosowaé 10. rozktad istniejgcych pomiaréw lub warto$¢ domysing 18000

m?/dzien.
e Q Scieku: zastosowa¢ warto$¢ domysing 2000 m®/dzien.

e Najlepiej, aby pH powyzej punktu wyptywu byto wartoscig zmierzong. Jesli nie jest dostepne, w
uzasadnionym wypadku mozna przyjaé neutralng warto$¢ pH 7.

Takie rownanie nalezy uzna¢ za scenariusz w razie najgorszego wypadku, gdy warunki wodne sg standardowe i nie maja
charakteru specyficznego dla przypadku.

Poziom 2b: Réwnanie 1 mozna zastosowac, aby okresli¢, jakie pH $cieku skutkuje mozliwym do zaakceptowania poziomem pH
elementu odbierajgcego. W tym celu pH rzeki jest ustawiane na warto$¢ 9, a pH $cieku zostaje odpowiednio obliczone (w razie
potrzeby z zastosowaniem raportowanych poprzednio wartosci domysinych). Poniewaz na rozpuszczalno$é wapna wptywa
temperatura, pH $Scieku moze wymagan dostosowania na podstawie kolejnych przypadkéw. Po ustaleniu maksymalnej
dopuszczalnej wartosci pH Scieku zaktada sie, ze stezenia jonow OH- catkowicie zalezg od emisji wapna i nie istnieje konieczna
do uwzglednienia pojemnosc¢ buforowa (jest to nierealistyczny scenariusz dla najgorszego wypadku, ktéry mozna modyfikowac
w miare dostepnosci informaciji). Maksymalny fadunek wapna, ktéry mozna wprowadzi¢ rocznie bez negatywnego wptywu na
pH wody odbierajgcej, jest obliczany z zatozeniem réwnowagi chemicznej. Stezenie jonéw OH-, wyrazone w molach na litr, jest
mnozone przez sredni przeptyw, a nastepnie dzielone przez mase molowg substancji Wodorotlenek wapnia.
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P

Pobizrani= informac
o pH sciekdw, jesli sy
pochodzenia glownie

wapiennege

FOZIOM

Poziom 3: Pomiar pH w wodzie odbierajgcej za punktem wyptywu. Jesli wartos¢ pH jest mniejsza niz 9, bezpieczenstwo uzycia
zostato wykazane i ES konczy sie w tym miejscu. Jesli okreslono, ze pH przekracza 9, nalezy wdrozy¢ srodki kontroli ryzyka:
$ciek musi zosta¢ poddany neutralizacji zapewniajacej bezpieczenstwo uzywania wapna w fazach produkcji i stosowania.

Eprawdzanie zgodnodc ze
scenaniuszem naraienia
zakonczone powodzeniem

Obficzys pH przyplywajgcej wody na podstawis lpllr:nh.lp-ud 3
rozcienczenia pHrzeki = log|[Qscieku * } Qrzekipreed (m3/ d) 1B0000
10" pHzcieku + Orz=kiprzad * Qacleku (m3/d) 2000
10" pHrzekiprzad]/|Orzekiprzad + Qe kul] Wpdlczynndk rozclencrenis 10

Pobieranie informadji o
stezeniach odrzucenia scisku i }
korzystanie z tabeli przeficzen

FOZIOM

tak

STOS0WANIE

BEEFIECZNE Sprawdzanis zgodnosc ze
SOE NATNUSZE M NArszenia

zakonczone powodzeniem

Obficzyt maksymalne dopuszczalne pH fdeku
na podstawie rozcienczenia
[pHrzeki = 9} = log| Qs cieku * 10"pHscisku +
Orzekiprzed * 10"pHrzekipre=d}/| Orz ekiprzed +
Ociekul]

FEE E Sprawdzanie zgodnosc ze

SOENANUSZEM naraienia
STOSOAWWANIE

zakonczone powodz=niem

Imi=rzye pH
w odbierajgoej wodzie
izaleinoss od Zrodet
innych niz wapno

tak = e 3 Sroenm:iz:;nm::z?;t
STOSOWANIE
I$

Srodek kontrodi
ryzyks: BEZPIECZNE
neutralizacia STOE0WANIE
soimhu

.

zakonczone powodz=niem

Sprawdzanie zgodnosc ze
sCEnaniuszem narsienis
zakoficzone powodzeniem
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ES numer 9.4: Produkcja i zastosowania przemystowe substancji
wapiennych w postaci wysokopytowych ciat statych i proszkéw

Format scenariusza narazen (1) obejmujgcy zastosowania przez pracownikow

1. Tytut
Dowolny skrécony Produkcja i zastosowania przemystowe substancji wapiennych w postaci wysokopytowych ciat statych i
tytut proszkéw

SU3, SU1, SU2a, SU2b, SU4, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU8, SU9, SU10, SU11, SU12, SU13, SU14,
Tytut systemowy SuU15, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20, SU23, SU24
oparty na PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18, PC19,
deskryptorze PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33, PC34, PC35,

PC36, PC37, PC38, PC39, PC40
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13
(odpowiednie informacje PROC i ERC podano w rozdziale 2 ponizej)

zastosowania

Objete procesy,

zadania i/lub Objete procesy, zadania i/lub czynnos$ci opisano w rozdziale 2 ponizej.
czynnosci
Metoda oceny Ocena narazenia inhalacyjnego jest oparta na narzedziu szacujgcym narazenie MEASE.

2. Warunki pracy i srodki kontroli ryzyka

PROC/ERC Definicja REACH Wiaczone zadania
Zastosowanie w zamknietym procesie
PROC 1 technologicznym, brak prawdopodobienstwa
narazenia
Zastosowanie w zamknietym, ciggtym procesie
PROC 2 technologicznym ze sporadycznym, kontrolowanym
narazeniem
PROC 3 Zastosowanie w zamknietym procesie wsadowym

(synteza lub wytwarzanie)
Zastosowanie w procesie wsadowym i innym

PROC 4 procesie (synteza), w ktérym powstaje mozliwos¢
narazenia
Mieszanie we wsadowych procesach wytwarzania
PROC 5 preparatow lub wyrobow (wieloetapowy i/lub
znaczacy kontakt)
PROC 7 Napylanie przemystowe

Przenoszenie substanciji lub preparatu
(zatadunek/roztadunek) do/z naczyn/duzych

PROC 8a . " ; ) )

pojemnikéw w pomieszczeniach nieprzeznaczonych

do tego celu
Przenoszenie substancii lub preparatu Dalsze informacje zawiera instrukcja ECHA,

PROC 8b . (zal_ac’iunek/roz’f‘adunek) _do/z naczyn/duzych dotyczgca wymagan informacyjnych i oceny

pojemnikow w pomieszczeniach przeznaczonych do | pezpieczenstwa chemicznego, rozdziat R.12:

tego celu Nalezy uzy¢ systemu deskryptoréw (ECHA-2010-
Przenoszenie substanciji lub preparatu do matych G-05-EN).
PROC 9 pojemnikéw (przeznaczong do tego celu linig do
napetniania wraz z wazeniem)

PROC 10 Nakfadanie pedzlem lub watkiem
PROC 13 Obrobka wyrobéw przemystowych poprzez

zamaczanie lub zalewanie
Wytwarzanie preparatéw lub wyrobow poprzez
PROC 14 tabletkowanie, prasowanie, wyciskanie,
granulowanie

PROC 15 Stosowanie jako odczynniki laboratoryjne
Zastosowanie materiatéw jako paliw; nalezy
PROC 16 oczekiwaé ograniczonego narazenia na niespalony
produkt

Stosowanie srodkow poslizgowych w warunkach

PROC 17 wysokoenergetycznych i w procesach czgsciowo
otwartych

PROC 18 Smarowanie w warunkach wysokoenergetycznych

Reczne mieszanie, podczas ktérego dochodzi do

PROC 19 bliskiego kontaktu z substancjg. Dostepne sg
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jedynie srodki ochrony osobiste;.

Potencjalnie zamkniete operacje przetwarzania z

PROC 22 mineratami/metalami w podwyzszonej temperaturze
Konfiguracja przemystowa

Otwarte operacje przetwarzania i przenoszenia z

PROC 23 - . ) . ’
mineratami/metalami w podwyzszonej temperaturze
Wysokoenergetyczna (mechaniczna) obrébka
PROC 24 P ) .
substancji zwigzanych w materiatach i/lub wyrobach
PROC 25 Inne operacje wysokotemperaturowe z metalami
PROC 26 Magazynowanie litych substancji nie_organicznych w
temperaturze otoczenia
PROC 27a Produkcja proszkéw metali (procesy
wysokotemperaturowe)
PROC 27b Produkcja proszkéw metali (procesy na mokro)
ERC 1-7, 12 Produkcja, wytwarzanie (formulacja) i wszystkie typy

zastosowan przemystowych
Zastosowanie bardzo rozproszone, poza
ERC 10, 11 pomieszczeniami i w pomieszczeniach, artykutow i
materiatéw o dtugim okresie zycia

2.1 Kontrola narazenia pracownikéow

Charakterystyka produktu

Zgodnie z podejsciem MEASE wewnetrzny potencjat emisji substancji jest jednym z gtéwnych czynnikéw okreslajacych
narazenie. Odzwierciedla to przypisanie w narzedziu MEASE tzw. klasy fugatywnosci. W przypadku dziatan prowadzonych dla
substancji statych w temperaturze otoczenia fugatywnos$c¢ opiera sie na pylistosci tej substancji. W przypadku operaciji dla
gorgcych metali fugatywnosc jest oparta na temperaturze i uwzglednia temperature procesu oraz temperature topnienia
substancji. Trzecia grupa, zadania o wysokiej Scieralnosci, sg oparte na poziomie zuzycia $ciernego zamiast wewnetrznego
potencjatu emisji substanciji.

PROC Zastosowanie w preparacie Z:xa'\)rat?as:i:v Postac¢ fizyczna Potencjat emisiji
PROC 22, 23, 25, . , ciato state/proszek,
brak ograniczen . wysoka
27a stopione
Wszystkie inne
majace . brak ograniczen ciato state/proszek wysoka
zastosowanie
kategorie PROC

Stosowane ilosci

W tym scenariuszu rzeczywisty tonaz przetwarzany podczas zmiany nie jest uznawany za czynnik majgcy wptyw na narazenie.
Za gtéwne czynniki determinujgce wewnetrzny potencjat emisji procesu uznaje sie natomiast potgczenie skali operacji
(przemystowa a zawodowa) oraz poziomu zamknigcia/automatyzacji (odzwierciedlony w kategorii PROC).

Czas trwania i czesto$¢ zastosowania/narazenia

PROC Czas trwania narazenia
PROC 7, 8a, 17, 18, .

19, 22 < 240 minut
Wszystkie inne

majace . 480 minut (brak ograniczen)
zastosowanie

kategorie PROC

Czynniki ludzkie pozostajace poza wptywem kontroli ryzyka

Jako objetos¢ wdychang podczas zmiany w trakcie wszystkich etapdw procesu odzwierciedlonych w kategorii PROC przyjmuje
sie 10 m3/zmiane (8 godzin).

Inne dane warunki operacyjne majace wptyw na narazenie pracownikéw

Warunki pracy, takie jak temperatura i ci$nienie procesowe, nie sg uznawane za zwigzane z oceng narazenia w miejscu pracy
dla prowadzonych procesow. Jednak w przypadku etapow procesu, dla ktérych wystepujg w istotny sposéb wysokie
temperatury (tj. PROC 22, 23, 25), ocena narazenia w narzedziu MEASE jest oparta na wspdfczynniku temperatury procesu i
temperaturze topnienia. Poniewaz powigzane temperatury réznig sie w zaleznosci od branzy, dla oceny narazenia przyjeto
najwyzszy wspotczynnik jako zatozenie dla najgorszego scenariusza. Dlatego w tym scenariuszu narazenia wszystkie
temperatury procesu sg dla etapéw PROC 22, 23 i PROC 25 automatycznie uwzglednione.

Warunki i sSrodki techniczne na poziomie procesu (zrédta) majace na celu zapobieganie uwolnieniu

Srodki kontroli ryzyka na poziomie procesu (np. zamkniecie lub oddzielenie zrédta emisji) nie sg ogdlnie wymagane w
procesach.
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Warunki i Srodki techniczne kontrolujace rozpraszanie ze zrodta w kierunku pracownika

Zlokalizowane

Efektywnos¢ LC

zastosowanie
kategorie PROC

odpowiednie narazenie.

odprowadzajgca

PROC Poziom oddzielenia . elementy (wedtug MEASE) Informacje dodatkowe
ontrolne (LC)
PROC 1 Potencjalne wymagania niewymagane nd. -
dotyczgce oddzielenia
PROC 2. 3 pracownikéw od Zrodta emisji ogolna wentylacja 17% _
’ zostaty okreslone powyzej, w
czesci ,Czestotliwosé i czas zintegrowana
PROC 7 trwania narazenia”. Redukcje | lokalna wentylacja 84% -
Czasu narazenia mozna odprowadzajgca
osiggnaé, np. instalujac
PROC 19 wietrzone (dodatnie ci$nienie) nie dotyczy nd. -
Wszystkie inne staqowiska stergwania Iu.b.
maiace usuwajgc pracownikdéw z miejsc lokalna wentvlacia
Ja pracy, w ktorych wystepuje yiac) 78% -

Srodki organizacyjne majace na celu wyeliminowanie/ograniczenie uwalniania, rozpraszania i narazenia

Unika¢ wdychania lub potykania. W celu zapewnienia bezpieczenstwa pracy z substancjg wymagane sg ogdlne srodki higieny w
miejscu pracy. Obejmujg one dobre praktyki osobiste oraz dotyczace utrzymania porzadku (1j. regularne czyszczenie za
pomoca odpowiednich urzgdzen czyszczgcych), powstrzymanie sie od jedzenia i palenia w miejscu pracy, uzywanie
standardowej odziezy oraz obuwia, o ile ponizej nie podano innych wskazéwek. Prysznic i zmiana odziezy po zakonczeniu
zmiany. Nie nosi¢ zanieczyszczonej odziezy w domu. Nie wydmuchiwaé pytu sprezonym powietrzem.

Warunki i Srodki zwigzane z ochrong osobista, higieng i ocena zdrowia

PROC

Dane techniczne sprzetu
ochrony drég oddechowych

Skutecznosé
RPE (przypisany
czynnik ochrony,

Dane techniczne
rekawic

Inny sprzet ochrony
osobistej (PPE)

(RPE) APF)

PROC 1, 2, 3, 23, niewvmagane nd Jesli charakter

25, 27b ymag ) Poniewaz substancja zastosowania (tj. proces

PROC 4, 5, 7, 8a, _ . zamkniety) nie wyklucza

8b, 9, 17, 18, maska FFP2 APF=10 V\ggg?rk?gse;f?km:ﬂgua mozliwosci kontaktu z

PROC 10, 13, 14, jako drazniaca dla oczami, nalezy stosowac

15, 16, 22, 24, 26, maska FFP1 APF =4 skory, stosowanie sprzet ochrony oczu (np.

27a N okulary ochronne lub
rekawic ochronnych o Ponad .
jest obowigzkowe we wizjer). ona to w razie.
wszvstkich etapach potrzeby nalezy stosowac¢

PROC 19 maska FFP3 APF=20 ¥ P ochrone twarzy, odziez

procesu.

ochronng oraz obuwie
ochronne.

pracownikéw.

RPE zdefiniowany powyzej nalezy nosi¢ wytgcznie w przypadku réwnoczesnego wdrozenia nastepujgcych zasad: Przy
okreslaniu czasu pracy (poréwna¢ z ,czasem narazenia” powyzej) nalezy uwzgledni¢ stres fizjologiczny, jakiego doznaje
pracownik, spowodowany utrudnieniem oddychania i ciezarem samego RPE, oraz zwigkszony stres termiczny, wynikajacy z
ostoniecia gtowy. Nalezy ponadto uwzgledni¢ zmniejszenie zdolnosci korzystania z narzedzi i mozliwosci komunikacyjnych
pracownika w czasie, gdy uzywa RPE.
Z przyczyn podanych powyzej pracownik powinien by¢ (i) zdrowy (szczegodlnie w aspekcie probleméw medycznych, ktére moga
wplywacé na korzystanie z RPE), (ii) mie¢ odpowiednig charakterystyke twarzy, zmniejszajaca nieszczelnos¢ miedzy twarza a
maska (w aspekcie blizn i zarostu). Zalecane powyzej $Srodki ochrony, dziatajace dzieki doktadnemu uszczelnieniu twarzy, nie
zapewniajg wymaganej ochrony, jesli nie sg odpowiednio i mocno dopasowane do konturéw twarzy.
Pracodawca i osoby samozatrudnione ponoszg odpowiedzialno$¢ prawng za konserwacje i wydawanie urzgdzen ochrony drog
oddechowych oraz kontrole prawidtowosci ich stosowania w miejscu pracy. W zwigzku z tym powinni zdefiniowac i
dokumentowaé¢ odpowiednie zasady dotyczgce programu urzgdzen ochrony drég oddechowych, obejmujgce szkolenie

Przeglad wartosci APF réznych rodzajow RPE (wedtug BS EN 529:2005) podano w stowniku MEASE.

2.2 Kontrola narazenia srodowiskowego

Stosowane ilosci

Srodowiskowe.

Dzienne i roczne ilosci dla osrodka (dla zrodet punktowych) nie sg uznawane za gtéwny czynnik okreslajgcy narazenie

Czas trwania i czestos¢ zastosowania

Przerywane (stosowanie < 12 razy w roku) lub ciggte stosowanie/uwalnianie

Czynniki Srodowiskowe pozostajgce poza wplywem kontroli ryzyka

Natezenie przeptywu odbierajgcych wéd powierzchniowych: 18 000 m3/dziennie
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Inne dane warunki operacyjne majace wplyw na narazenie sSrodowiskowe

Szybkos$¢ wyptywu sciekow: 2000 m3/dziennie

Miejscowe warunki i sSrodki techniczne majace na celu zmniejszenie lub ograniczenie wyptywoéw, emisji do powietrza i
uwalniania do gleby

Srodki kontroli ryzyka zwigzane ze $rodowiskiem majg na celu unikanie emisji roztworéw do $ciekéw przemystowych oraz do
waod powierzchniowych, w przypadku gdy w wyniku takich emisji spodziewane sg znaczne zmiany pH. Podczas wprowadzania
do wdd otwartych wymagana jest regularna kontrola pH. Emisje powinna przebiega¢ w taki sposéb, aby zminimalizowa¢ zmiany
pH wadd powierzchniowych, do ktérych dostaje sie substancja (np. przez neutralizacje). Ogodlnie wigkszos¢ organizmow
wodnych moze tolerowac wartosci pH w zakresie 6-9. Odzwierciedla to rowniez opis standardowych testéw OECD dotyczgcych
organizméw wodnych. Uzasadnienie srodkéw kontroli ryzyka znajduje sie w rozdziale wprowadzajacym.

Warunki i sSrodki dotyczace odpadow

State przemystowe odpady wapna nalezy wykorzystywaé ponownie lub usuwac do sciekéw przemystowych i w razie potrzeby

poddawaé dalszej neutralizaciji.

3. Oszacowanie narazenia i odnosnik do pozycji zrédtowych

Narazenie w miejscu pracy

Do oceny narazenia oddechowego zastosowano narzadzie oceny narazenia MEASE. Wspotczynnik charakterystyki ryzyka
(RCR) stanowistosunek przetworzonej oceny narazenia i odpowiedniego parametru DNEL (pochodny poziom niepowodujgcy
zmian) i dla wykazania bezpieczenstwa uzytkowania musi by¢ nizszy niz 1. Dla narazenia oddechowego warto$s¢ RCR jest
oparta na parametrze DNEL dla substancji Wodorotlenek wapnia o stezeniu 1 mg/m? (jako respirabilny pyt) i odpowiedniej
ocenie narazenia oddechowego wyliczonej za pomoca narzedzia MEASE (jako pyt wdychany). Dlatego wartos¢é RCR zawiera
dodatkowy margines bezpieczenstwa, wynikajacy z tego, ze frakcja respirabilna jest podfrakcjg frakcji wdychanej zgodnie z EN

481.

PROC

Metoda stosowana

Ocena narazenia
w celu oceny

narazenia poprzez poprzez kontakt ze
kontakt ze skérg skora (RCR)

Ocena narazenia
inhalacyjnego
(RCR)

Metoda stosowana w celu
oceny narazenia
inhalacyjnego

PROC 1, 2, 3, 4, 5,
7, 8a, 8b, 9, 10, 13,
14, 15, 16, 17, 18,
19, 22, 23, 24, 25,
26, 27a, 27b

Poniewaz substancja Wodorotlenek wapnia
zostata zaklasyfikowana jako draznigca dla skory,
narazenie przez kontakt ze skorg nalezy
zminimalizowa¢ w najwigkszym technicznie
mozliwym stopniu. Parametr DNEL dla efektow
dla skéry nie zostat wyprowadzony. Dlatego w
tym scenariuszu narazenia nie oceniono
narazenia poprzez kontakt ze skora.

<1 mg/m? (0,01 —

MEASE 0,96)

Emisje do srodowiska

Ocena narazenia $rodowiskowego dotyczy wytgcznie $rodowiska wodnego, w razie potrzeby z uwzglednieniem OSK/OSP,
poniewaz emisje substancji Wodorotlenek wapnia na réznych etapach cyklu zycia (produkcja i zastosowanie) dotycza gtownie
wody (Sciekowej). Efekt dla srodowiska wodnego i ocena ryzyka dotyczg wytacznie skutkéw dla organizméw/ekosystemow
mozliwych zmian pH, zwigzanych z emisjg jonéw OH-, poniewaz toksycznosc¢ jonéw Ca2+ jest nieistotna w poréwnaniu z
(potencjalnym) efektem zwigzanym z pH. Uwzgledniana jest wytgcznie skala lokalna, w tym, jesli to konieczne, oczyszczalnie
$ciekéw komunalnych (OSK) lub oczyszczalnie Sciekéw przemystowych (OSP), zaréwno dla produkgji, jak i zastosowan
przemystowych, poniewaz wszelkie skutki, ktére mogg wystgpic, beda dotyczyty skali lokalnej. Wysoka rozpuszczalno$¢ w
wodzie i bardzo niskie ci$nienie pary nasyconej wskazujg, ze substancja Wodorotlenek wapnia znajdzie sie gtéwnie w wodzie. Z
powodu niskiej preznosci pary nasyconej substanciji Wodorotlenek wapnia nie przewiduje sie znacznych emisji lub narazenia
dotyczacych powietrza. W tym scenariuszu narazenia nie sg oczekiwane znaczne emisje lub narazenia dotyczace $rodowiska
lgdowego. Ocena narazenia srodowiska wodnego bedzie wiec dotyczyta wytgcznie mozliwych zmian pH w $ciekach
oczyszczalni $ciekdw i wodach powierzchniowych, zwigzanych z emisjami jonéw OH- w skali lokalnej. Ocena narazenia jest
dokonywana przez oszacowanie wptywu wynikowego pH: pH wdd powierzchniowych nie powinno wzrosngé powyzej 9.

Produkcja substancji Wodorotlenek wapnia moze potencjalnie skutkowa¢ emisjami do wody i lokalnym
wzrostem stezenia substancji Wodorotlenek wapnia oraz wptywa¢ na pH srodowiska wodnego. W

Emisje do przypadku braku neutralizacji pH emisja sciekéw z zaktadéw produkujgcych substancje Wodorotlenek

srodowiska wapnia moze mie¢ wptyw na pH wody, do ktérej Scieki sie przedostajg. Warto$¢ pH Sciekéw jest
normalnie mierzona bardzo czesto i mozna jg tatwo zneutralizowac, co jest czesto wymagane przez
odpowiednie przepisy krajowe.

Narazenie — Scieki z produkcji substancji Wodorotlenek wapnia stanowig strumier wody nieorganicznej, dlatego nie

stezenie w nastepuje oczyszczanie biologiczne. Z tego powodu $cieki z zaktaddw produkujgcych substancje

oczyszczalniach
Sciekow (OS)

Wodorotlenek wapnia nie sg normalnie oczyszczane w biologicznych oczyszczalniach sciekow (08), ale
mog3 stuzy¢ do kontroli pH kwasowych strumieni Sciekdéw oczyszczanych w biologicznych OS.

Narazenie —
stezenie w
wodnych
elementach
pelagicznych

W przypadku emisji substancji Wodorotlenek wapnia do wéd powierzchniowych sorpcja do czgstek
statych i osadu jest nieistotna. Wrzucenie wapna do wéd powierzchniowych moze spowodowac wzrost
pH, w zaleznosci od pojemnosci buforowej wody. Im wyzsza pojemnos$¢ buforowa wody, tym mniejszy
efekt dla pH. Pojemnos$¢ buforowa, zapobiegajgca zmianom kwasowosci lub alkalicznosci wod
naturalnych, jest regulowana przez réwnowage miedzy dwutlenkiem wegla (CO2), jonem
wodoroweglanowym (HCO3-) i jonem weglanowym (CO32-).

Narazenie —
stezenie w osadach

Przedziat osadu nie jest uwzgledniany w niniejszym ES jako uznany za niedotyczacy substancji
Wodorotlenek wapnia: po emisji substancji Wodorotlenek wapnia do elementu wodnego sorpcja do
osadu jest nieistotna.
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Narazenie —
stezenie w glebie i El . . N . L S
wodach ement Igdowy nie jest uwzgledniony w niniejszym scenariuszu narazenia jako uznany za niezwigzany.
gruntowych
Element powietrzny nie jest uwzgledniany w niniejszym CSA jako uznany za niedotyczacy substancji
Narazenie — Wodorotlenek wapnia: wyemitowana do powietrza w postaci aerozolu w wodzie substancja
stezenie w Wodorotlenek wapnia zostaje zneutralizowana w wyniku reakcji z CO2 (lub innymi kwasami), do HCO3-
elemencie i Ca2+. Z kolei sole (np. weglan wapnia) sg wyptukiwane z powietrza, wobec czego emisje
atmosferycznym atmosferyczne zneutralizowanej substancji Wodorotlenek wapnia trafiajg w duzej mierze do gleby i
wody.
Narazenie —
stezenie
odpowiednie dla Bioakumulacja w organizmach nie jest zwigzana z substancjg Wodorotlenek wapnia: ocena ryzyka dla
tancucha zatrucia wtdrnego nie jest wiec wymagana.
pokarmowego
(zatrucie wtérne)

4. Wskazowki dla dalszych uzytkownikow pomagajace okresli¢, czy pracujg w granicach
okreslonych w scenariuszu narazenia

Narazenie w miejscu pracy

DU pracuje w obrebie ograniczen ustanowionych przez scenariusze zagrozenia, jesli zostaty podjete srodki kontroli ryzyka
opisane powyzej lub dalszy uzytkownik moze wykazac, ze jego warunki pracy i wdrozone srodki kontroli ryzyka sg odpowiednie.
Mozna to osiggna¢, wykazujgc ograniczenie narazenia drogg inhalacyjng i kontaktu ze skérg do poziomoéw nizszych niz
odpowiedni podany ponizej DNEL (pod warunkiem ze odpowiednie procesy i dziatania wchodzg w zakres PROC wymienionych
powyzej). Jesli dane pomiarowe nie sg dostepne, DU moze wykorzysta¢ odpowiednie narzedzie skalowania, takie jak MEASE
(www.ebrc.de/mease.html), w celu oceny powigzanego narazenia. Pylno$¢ uzywanej substancji mozna okresli¢, korzystajac ze
stownika MEASE. Na przyktad substancje o pylnosci ponizej 2,5% wg metody bebna obrotowego (RDM) sg definiowane jako
niskopytowe, substancje o pylnosci ponizej 10% (RDM) sg definiowane jako Sredniopytowe, a substancje o pylnosci 210% sg
definiowane jako wysokopytowe.

DNELdia wdychania: 1 mg/m? (jako respirabilny pyt)

Wazna uwaga: DU powinien wiedzie¢, ze oprécz diugoterminowego DNEL, podanego powyzej, wystepuje DNEL dla efektow
ostrych, na poziomie 4 mg/m3. Wykazanie bezpieczenstwa stosowania przez poréwnanie ocen narazenia dla dtugoterminowego
DNEL obejmuje rowniez ostry DNEL (zgodnie z instrukcjg R.14 narazenia ostre mozna wyprowadzi¢ mnozac oceng narazenia
diugoterminowego przez 2). Uzywajac do wyprowadzenia ocen narazenia narzedzia MEASE, nalezy zauwazy¢, ze w ramach
srodkéw zarzadzania ryzykiem czas trwania narazenia powinien by¢ skrécony do potowy zmiany (prowadzi to do zmniejszenia
narazenia o0 40%).

Narazenie srodowiskowe

Jesli zaktad nie spetnia warunkéw dotyczacych bezpiecznego stosowania okreslonych w ES, w celu wykonania oceny bardziej
dostosowanej do osrodka zaleca sie podejscie oparte na poziomach. Dla tej oceny zaleca sie nastepujgce podejscie etapowe.

Poziom 1: pobranie informacji o pH $ciekéw i wptywie substancji Wodorotlenek wapnia na wynikowe pH. Jesli pH przekracza 9 i
mozna to przypisa¢ gtéwnie wapnu, w celu wykazania bezpieczenstwa pracy wymagane sg dalsze dziatania.

Poziom 2a: pobranie informacji o pH wody odbiorczej za punktem wyptywu. Warto$¢ pH wody odbiorczej nie powinna
przekraczac 9. Jesli pomiary nie sg dostepne, pH rzeki mozna obliczy¢ w nastepujacy sposoéb:

QOscieku * 1Pk 4 QOrzeki powyzej * 1 QPHr=ekiponye 1
Orzeki powyzej + Qscieku J

r
pHrzeki = LogL

(Rownanie 1)

Gdzie:
Q Scieku odnosi sie do przeptywu $cieku (w m3/dzien).
Q rzeki powyzej odnosi sie do przeptywu rzeki powyzej (w m®/dzien).
pH Scieku odnosi sie do pH $cieku.
pH rzeki powyzej odnosi sie do pH rzeki powyzej punktu wyptywu.
Uwaga: wstepnie mozna uzy¢ wartosci domysinych:

. Q przeptywow rzeki powyzej: zastosowaé 10. rozktad istniejgcych pomiaréw lub warto$¢ domysing 18000

m?/dzien.
. Q Scieku: zastosowac¢ wartos¢ domysing 2000 m?dzien.

e Najlepiej, aby pH powyzej punktu wyptywu byto wartoscig zmierzong. Jesli nie jest dostepne, w
uzasadnionym wypadku mozna przyjaé neutralng warto$¢ pH 7.

Takie réwnanie nalezy uzna¢ za scenariusz w razie najgorszego wypadku, gdy warunki wodne sg standardowe i nie majg
charakteru specyficznego dla przypadku.

Poziom 2b: Réwnanie 1 mozna zastosowac, aby okresli¢, jakie pH scieku skutkuje mozliwym do zaakceptowania poziomem pH
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elementu odbierajgcego. W tym celu pH rzeki jest ustawiane na wartos$¢ 9, a pH Scieku zostaje odpowiednio obliczone (w razie
potrzeby z zastosowaniem raportowanych poprzednio wartosci domysinych). Poniewaz na rozpuszczalno$é wapna wptywa
temperatura, pH scieku moze wymagan dostosowania na podstawie kolejnych przypadkow. Po ustaleniu maksymalne;j
dopuszczalnej wartosci pH Scieku zaktada sie, ze stezenia jonéw OH- catkowicie zalezg od emisji wapna i nie istnieje konieczna
do uwzglednienia pojemnosc¢ buforowa (jest to nierealistyczny scenariusz dla najgorszego wypadku, ktéry mozna modyfikowac
w miare dostepnosci informacji). Maksymalny tadunek wapna, ktéry mozna wprowadzi¢ rocznie bez negatywnego wptywu na
pH wody odbierajgcej, jest obliczany z zatozeniem réwnowagi chemicznej. Stezenie jonédw OH-, wyrazone w molach na litr, jest
mnozone przez sredni przeptyw, a nastepnie dzielone przez mase molowg substancji Wodorotlenek wapnia.

Poziom 3: Pomiar pH w wodzie odbierajgcej za punktem wyptywu. Jesli wartos$¢ pH jest mniejsza niz 9, bezpieczenstwo uzycia
zostato wykazane i ES konczy sie w tym miejscu. Jesli okreslono, ze pH przekracza 9, nalezy wdrozy¢ srodki kontroli ryzyka:
$ciek musi zosta¢ poddany neutralizacji zapewniajgcej bezpieczenstwo uzywania wapna w fazach produkcji i stosowania.
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Pobizranie informacji

o pH sciekdw, jesli sy

pochodzenia glownie
wapiennege

BEZPIECZNE

Eprawdzanie zgodnodc ze

POZIOM 2

STOSOWANIE

SCENATUSTEMm narsenia
zakonczone powodzeniem

Obficzys pH przyplywajgcej wody na podstawis
rozcienczenia pHrzeki = log|[Qscieku *

10" pHzcieku + Qrzekiprzed *

10" pHrzekiprzed]/[Orz=kiprzed + Os deku))

lpllr:nh.lp-ud 3
} Qreekiprzed {m3/d) 1B0000

Qacheku (m3d) 2000

Wapsdcrymind roz CEncenis 10

tak

BEZPIECZNE
STOS0WANIE

Sprawdzanis zgodnosc ze
SCENAMUSZE M narszenis
zakonczone powodzeniem

Pobieranie informadji o
stezeniach odrzucenia scisku i
korzystanie z tabeli przeficzen

Obficzyt maksymalne dopuszczalne pH fdeku

na podstawie rozcienczenia

[pHrzeki= 9] = log| |05 cisku * 10"pHzcisky +
Orzekiprzed * 10"pHrzekipre=d}/| Orz ekiprzed +

Diciku]]

tak

POZIOM 3

BEZPIECZNE
STOSOWANIE

Sprawdzanie zgodnosc ze
SOENANUSZEM naraienia

zakonczone powodz=niem

Imi=rzye pH
w odbierajgoej wodzie
izaleinoss od Zrodet
innych niz wapno

BEZPIECZNE
STOSOWANIE

tak

nee
Srodek kentroli
ryzyka: BEZPIECZME
neutralizacjs STOS0WANIE
Scizku

SOENANUSTEM NArazenia

Sprawdzanie zgodnoscze

zakonczone powodz=niem

Sprawdzanis zgodnosc ze
SCENAMUSZE M narszenis
zakonczone powodzeniem
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ES numer 9.5: Produkcja i zastosowania przemystowe obiektéw
masowych zawierajgcych substancje wapienne

Format scenariusza narazen (1) obejmujacy zastosowania przez pracownikéw
1. Tytut

Dowolny skrécony
tytut

Produkcja i zastosowania przemystowe obiektéw masowych zawierajgcych substancje wapienne

SU3, SU1, SU2a, SU2b, SU4, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU8, SU9, SU10, SU11, SU12, SU13, SU14,
Tytut systemowy SU15, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20, SU23, SU24
oparty na PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18, PC19,
deskryptorze PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33, PC34, PC35,
zastosowania PC36, PC37, PC38, PC39, PC40

AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13
(odpowiednie informacje PROC i ERC podano w rozdziale 2 ponizej)

Objete procesy,

zadania i/lub Objete procesy, zadania i/lub czynnos$ci opisano w rozdziale 2 ponizej.
czynnosci
Metoda oceny Ocena narazenia inhalacyjnego jest oparta na narzedziu szacujgcym narazenie MEASE.

2. Warunki pracy i srodki kontroli ryzyka
PROC/ERC Definicja REACH Wiaczone zadania

PROC 6 Operacje kalandrowania

Woytwarzanie preparatéw lub wyrobéw poprzez

PROC 14 tabletkowanie, prasowanie, wyciskanie,
granulowanie

Niskoenergetyczne postepowanie z substancjami

PROC 21 ) : : )
zwigzanymi w materiatach i/lub wyrobach
Potencjalnie zamknigte operacje przetwarzania z
PROC 22 mineratami/metalami w podwyzszonej temperaturze Dalsze informacje zawiera instrukcja ECHA,
Konfiguracja przemystowa dotyczgca wymagan informacyjnych i oceny
PROC 23 Otwarte operacje przetwarzania i przenoszenia z bezpieczenstwa chemicznego, rozdziat R.12:
mineratami/metalami w podwyzszonej temperaturze | Nalezy uzy¢ systemu deskryptoréw (ECHA-2010-
Wysokoenergetyczna (mechaniczna) obrébka G-05-EN).
PROC 24 L ) .
substancji zwigzanych w materiatach i/lub wyrobach
PROC 25 Inne operacje wysokotemperaturowe z metalami
ERC 1-7, 12 Produkcja, wytwarzanie (formulacja) i wszystkie typy

zastosowan przemystowych
Zastosowanie bardzo rozproszone, poza
ERC 10, 11 pomieszczeniami i w pomieszczeniach, artykutow i
materiatéw o dtugim okresie zycia

2.1 Kontrola narazenia pracownikéow

Charakterystyka produktu

Zgodnie z podejsciem MEASE wewnetrzny potencjat emisji substanciji jest jednym z gtéwnych czynnikéw okreslajgcych
narazenie. Odzwierciedla to przypisanie w narzedziu MEASE tzw. klasy fugatywnosci. W przypadku dziatann prowadzonych dla
substancji statych w temperaturze otoczenia fugatywnos$c¢ opiera sie na pylistosci tej substancji. W przypadku operaciji dla
goracych metali fugatywnos¢ jest oparta na temperaturze i uwzglednia temperature procesu oraz temperature topnienia
substancji. Trzecia grupa, zadania o wysokiej Scieralnosci, sg oparte na poziomie zuzycia $ciernego zamiast wewnetrznego
potencjatu emisji substanciji.

PROC Zastosowanie w preparacie Zawartosc_ w Postac fizyczna Potencjat emisji
preparacie

PROC 22, 23,25 brak ograniczen obiekty masowe, wysoka

stopione

PROC 24 brak ograniczen obiekty masowe wysoka

Wszystkie inne

majace . brak ograniczen obiekty masowe bardzo niska

zastosowanie

kategorie PROC
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Stosowane ilosci

W tym scenariuszu rzeczywisty tonaz przetwarzany podczas zmiany nie jest uznawany za czynnik majgcy wptyw na narazenie.
Za gtéwne czynniki determinujgce wewnetrzny potencjat emisji procesu uznaje sie natomiast potgczenie skali operacji
(przemystowa a zawodowa) oraz poziomu zamknigcia/automatyzacji (odzwierciedlony w kategorii PROC).

Czas trwania i czesto$¢ zastosowania/narazenia

PROC Czas trwania narazenia
PROC 22 < 240 minut
Wszystkie inne

majace . 480 minut (brak ograniczen)
zastosowanie

kategorie PROC

Czynniki ludzkie pozostajace poza wptywem kontroli ryzyka

Jako objetos¢ wdychang podczas zmiany w trakcie wszystkich etapdw procesu odzwierciedlonych w kategorii PROC przyjmuje
sie 10 m3/zmiane (8 godzin).

Inne dane warunki operacyjne majace wptyw na narazenie pracownikéw

Warunki pracy, takie jak temperatura i ciSnienie procesowe, nie sg uznawane za zwigzane z oceng harazenia w miejscu pracy
dla prowadzonych procesow. Jednak w przypadku etapow procesu, dla ktérych wystepujg w istotny sposéb wysokie
temperatury (tj. PROC 22, 23, 25), ocena narazenia w narzedziu MEASE jest oparta na wspdiczynniku temperatury procesu i
temperaturze topnienia. Poniewaz powigzane temperatury réznig sie w zaleznosci od branzy, dla oceny narazenia przyjeto
najwyzszy wspotczynnik jako zatozenie dla najgorszego scenariusza. Dlatego w tym scenariuszu narazenia wszystkie
temperatury procesu sg dla etapéw PROC 22, 23 i PROC 25 automatycznie uwzglednione.

Warunki i sSrodki techniczne na poziomie procesu (zrédta) majace na celu zapobieganie uwolnieniu

Srodki kontroli ryzyka na poziomie procesu (np. zamkniecie lub oddzielenie zrédta emisji) nie sg ogdlnie wymagane w
procesach.

Warunki i sSrodki techniczne kontrolujace rozpraszanie ze zrédta w kierunku pracownika

Zlokalizowane
PROC Poziom oddzielenia elementy
kontrolne (LC)

Efektywnos¢ LC

(weditug MEASE) Informacje dodatkowe

Potencjalne wymagania
dotyczace oddzielenia
pracownikéw od zrodta emisji
zostaty okreslone powyzej, w
czesci ,Czestotliwosc¢ i czas
trwania narazenia”. Redukcje

Czasu narazenia mozna )
PROC 22,23,24,25 |  osiagnac, np. instalujgc | okalna wentylacja 78% ;
wietrzone (dodatnie cignienie) | CdProwadzajaca
stanowiska sterowania lub
usuwajgc pracownikow z miejsc
pracy, w ktérych wystepuje
odpowiednie narazenie.

PROC 6, 14, 21 niewymagane nd. -

Srodki organizacyjne majace na celu wyeliminowanie/ograniczenie uwalniania, rozpraszania i narazenia

Unika¢ wdychania lub potykania. W celu zapewnienia bezpieczenstwa pracy z substancjg wymagane sg ogélne srodki higieny w
miejscu pracy. Obejmujg one dobre praktyki osobiste oraz dotyczgce utrzymania porzadku (ij. regularne czyszczenie za
pomocg odpowiednich urzgdzen czyszczgcych), powstrzymanie sie od jedzenia i palenia w miejscu pracy, uzywanie
standardowej odziezy oraz obuwia, o ile ponizej nie podano innych wskazéwek. Prysznic i zmiana odziezy po zakofczeniu
zmiany. Nie nosi¢ zanieczyszczonej odziezy w domu. Nie wydmuchiwaé pytu sprezonym powietrzem.
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Warunki i sSrodki zwigzane z ochrong osobista, higieng i ocena zdrowia

Dane techniczne sprzetu RF?IIE(utecznf)sc D techni I t och
PROC ochrony drog oddechowych (_przyplsany ane techniczne nny sprzet ochrony
czynnik ochrony, rekawic osobistej
(RPE) k och ki bistej (PPE
APF)
Jesli charakter
. . . zastosowania (tj. proces
Poniewaz substancja zamkniety) nie wyklucza
PROC 22 maska FFP1 APF =4 Wodorotlenek wapnia mozliwosci kontaktu z
J'zigké?:}i’m“g;a dnlz oczami, nalezy stosowaé
Jsk(’)ry stosgwanie sprzet ochrony oczu (np.
" kawi‘c ochronnveh okulary ochronne lub
Wszystkie inne 'eest obowi zkowgwe wizjer). Ponadto w razie
majace . Y 1 potrzeby nalezy stosowaé
. niewymagane nd. wszystkich etapach .
zastosowanie rocesu ochrone twarzy, odziez
kategorie PROC P ’ ochronng oraz obuwie
ochronne.

RPE zdefiniowany powyzej nalezy nosi¢ wytgcznie w przypadku rownoczesnego wdrozenia nastepujgcych zasad: Przy
okreslaniu czasu pracy (poréwnac z ,czasem narazenia” powyzej) nalezy uwzglednic¢ stres fizjologiczny, jakiego doznaje
pracownik, spowodowany utrudnieniem oddychania i ciezarem samego RPE, oraz zwigkszony stres termiczny, wynikajacy z
ostoniecia glowy. Nalezy ponadto uwzgledni¢ zmniejszenie zdolnosci korzystania z narzedzi i mozliwosci komunikacyjnych
pracownika w czasie, gdy uzywa RPE.

Z przyczyn podanych powyzej pracownik powinien by¢ (i) zdrowy (szczegdlnie w aspekcie probleméw medycznych, ktére moga
wptywacé na korzystanie z RPE), (ii) mie¢ odpowiednig charakterystyke twarzy, zmniejszajgca nieszczelnos¢é miedzy twarzag a
maska (w aspekcie blizn i zarostu). Zalecane powyzej srodki ochrony, dziatajgce dzieki doktadnemu uszczelnieniu twarzy, nie
zapewniajg wymaganej ochrony, jesli nie sg odpowiednio i mocno dopasowane do konturéw twarzy.

Pracodawca i osoby samozatrudnione ponosza odpowiedzialno$¢ prawng za konserwacje i wydawanie urzgdzen ochrony drég
oddechowych oraz kontrole prawidtowosci ich stosowania w miejscu pracy. W zwigzku z tym powinni zdefiniowac i
dokumentowaé¢ odpowiednie zasady dotyczgce programu urzgdzen ochrony drég oddechowych, obejmujace szkolenie
pracownikow.

Przeglad wartosci APF r6znych rodzajow RPE (wedtug BS EN 529:2005) podano w stowniku MEASE.

2.2 Kontrola narazenia srodowiskowego

Stosowane ilosci

Dzienne i roczne ilosci dla osrodka (dla zrodet punktowych) nie sg uznawane za gtéwny czynnik okreslajacy narazenie
Srodowiskowe.

Czas trwania i czestos¢ zastosowania

Przerywane (stosowanie < 12 razy w roku) lub ciggte stosowanie/uwalnianie

Czynniki Srodowiskowe pozostajace poza wptywem kontroli ryzyka

Natezenie przeptywu odbierajgcych wéd powierzchniowych: 18 000 m3/dziennie

Inne dane warunki operacyjne majace wplyw na narazenie srodowiskowe

Szybkos¢ wyptywu sciekow: 2000 m3/dziennie

Miejscowe warunki i srodki techniczne majace na celu zmniejszenie lub ograniczenie wyptywow, emisji do powietrza i
uwalniania do gleby

Srodki kontroli ryzyka zwigzane ze $rodowiskiem majg na celu unikanie emisji roztworéw do $ciekéw przemystowych oraz do
waod powierzchniowych, w przypadku gdy w wyniku takich emisji spodziewane sg znaczne zmiany pH. Podczas wprowadzania
do wod otwartych wymagana jest regularna kontrola pH. Emisje powinna przebiegaé w taki sposdb, aby zminimalizowa¢ zmiany
pH wod powierzchniowych, do ktérych dostaje sie substancja (np. przez neutralizacje). Ogdlnie wiekszos$¢ organizméw
wodnych moze tolerowac wartosci pH w zakresie 6-9. Odzwierciedla to rowniez opis standardowych testéw OECD dotyczgcych
organizmoéw wodnych. Uzasadnienie srodkow kontroli ryzyka znajduje sie w rozdziale wprowadzajacym.

Warunki i sSrodki dotyczace odpadéow

State przemystowe odpady wapna nalezy wykorzystywa¢ ponownie lub usuwaé¢ do $ciekdw przemystowych i w razie potrzeby
poddawaé dalszej neutralizaciji.
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3. Oszacowanie narazenia i odnosnik do pozycji zrédtowych

Narazenie w miejscu pracy

Do oceny narazenia oddechowego zastosowano narzgdzie oceny narazenia MEASE. Wspotczynnik charakterystyki ryzyka
(RCR) stanowistosunek przetworzonej oceny narazenia i odpowiedniego parametru DNEL (pochodny poziom niepowodujgcy
zmian) i dla wykazania bezpieczenstwa uzytkowania musi by¢ nizszy niz 1. Dla narazenia oddechowego warto$¢ RCR jest
oparta na parametrze DNEL dla substancji Wodorotlenek wapnia o stezeniu 1 mg/m? (jako respirabilny pyt) i odpowiedniej
ocenie narazenia oddechowego wyliczonej za pomoca narzedzia MEASE (jako pyt wdychany). Dlatego wartos¢é RCR zawiera
dodatkowy margines bezpieczenstwa, wynikajacy z tego, ze frakcja respirabilna jest podfrakcja frakcji wdychanej zgodnie z EN

481.
Metoda stosowana w celu Ocena narazenia Metoda stosowana Ocena narazenia
L R . w celu oceny
PROC oceny narazenia inhalacyjnego L poprzez kontakt ze
inhalacyjnego (RCR) narazenia poprzez skora (RCR)
kontakt ze skorg
Poniewaz substancja Wodorotlenek wapnia
zostata zaklasyfikowana jako draznigca dla skory,
narazenie przez kontakt ze skorg nalezy
PROC 6, 14, 21, 22, MEASE <1 mg/m? (0,01 — zminimalizowa¢ w najwigkszym technicznie
23, 24, 25 0,44) mozliwym stopniu. Parametr DNEL dla efektow

dla skéry nie zostat wyprowadzony. Dlatego w
tym scenariuszu narazenia nie oceniono
narazenia poprzez kontakt ze skoéra.

Emisje do srodowiska

Ocena narazenia $rodowiskowego dotyczy wytgcznie $rodowiska wodnego, w razie potrzeby z uwzglednieniem OSK/OSP,
poniewaz emisje substancji Wodorotlenek wapnia na réznych etapach cyklu zycia (produkcja i zastosowanie) dotycza gtownie
wody (Sciekowej). Efekt dla sSrodowiska wodnego i ocena ryzyka dotyczg wytgcznie skutkéw dla organizméw/ekosysteméw
mozliwych zmian pH, zwigzanych z emisjg jonéw OH-, poniewaz toksycznosc¢ jonéw Ca2+ jest nieistotna w poréwnaniu z
(potencjalnym) efektem zwigzanym z pH. Uwzgledniana jest wytgcznie skala lokalna, w tym, jesli to konieczne, oczyszczalnie
$ciekéw komunalnych (OSK) lub oczyszczalnie $ciekéw przemystowych (OSP), zaréwno dla produkcji, jak i zastosowan
przemystowych, poniewaz wszelkie skutki, ktére mogg wystgpic, beda dotyczyty skali lokalnej. Wysoka rozpuszczalno$¢ w
wodzie i bardzo niskie ci$nienie pary nasyconej wskazujg, ze substancja Wodorotlenek wapnia znajdzie sie gtéwnie w wodzie. Z
powodu niskiej preznosci pary nasyconej substancji Wodorotlenek wapnia nie przewiduje sie znacznych emisji lub narazenia
dotyczacych powietrza. W tym scenariuszu narazenia nie sg oczekiwane znaczne emisje lub narazenia dotyczace $rodowiska
lgdowego. Ocena narazenia srodowiska wodnego bedzie wiec dotyczyta wytgcznie mozliwych zmian pH w $ciekach
oczyszczalni $ciekdw i wodach powierzchniowych, zwigzanych z emisjami jonéw OH- w skali lokalnej. Ocena narazenia jest
dokonywana przez oszacowanie wptywu wynikowego pH: pH wdd powierzchniowych nie powinno wzrosngé powyzej 9.
Produkcja substancji Wodorotlenek wapnia moze potencjalnie skutkowaé emisjami do wody i lokalnym
wzrostem stezenia substancji Wodorotlenek wapnia oraz wptywac na pH srodowiska wodnego. W
Emisje do przypadku braku neutralizacji pH emisja $ciekdw z zaktadoéw produkujacych substancje Wodorotlenek
srodowiska wapnia moze mie¢ wplyw na pH wody, do ktdrej Scieki sie przedostajg. Wartos¢ pH sciekow jest
normalnie mierzona bardzo czesto i mozna ja tatwo zneutralizowac, co jest czesto wymagane przez
odpowiednie przepisy krajowe.

Narazenie — Scieki z produkcji substancji Wodorotlenek wapnia stanowig strumien wody nieorganicznej, dlatego nie
stezenie w nastepuje oczyszczanie biologiczne. Z tego powodu scieki z zaktadow produkujacych substancje
oczyszczalniach Wodorotlenek wapnia nie sg normalnie oczyszczane w biologicznych oczyszczalniach $ciekéw (0S), ale
$ciekow (0S) moga stuzyé do kontroli pH kwasowych strumieni $ciekéw oczyszczanych w biologicznych 0S.
Narazeni W przypadku emisji substancji Wodorotlenek wapnia do wod powierzchniowych sorpcja do czastek
arazenie — . h L ) . - ) . ;
stezenie w statych i os.adu, j(_ast nlellstotna.' Wrzucenle wapna do woc! pOW|er.zchn|o’v§/ych moze spowodowac w;rost
wodnych pH, w zaleznosci od pojemnosci buforowej wody. Im wyzsza pojemno$¢ buforowa wody, tym mniejszy
elementach efekt dla pH. Pojemnos$¢ buforowa, zapobiegajgca zmianom kwasowosci lub alkalicznosci wod

naturalnych, jest regulowana przez rownowage miedzy dwutlenkiem wegla (CO2), jonem
wodoroweglanowym (HCOS3-) i jonem weglanowym (CO32-).
Przedziat osadu nie jest uwzgledniany w niniejszym ES jako uznany za niedotyczacy substanciji

pelagicznych

Nar_aze_nle — Wodorotlenek wapnia: po emisji substancji Wodorotlenek wapnia do elementu wodnego sorpcja do
stezenie w osadach : o
osadu jest nieistotna.
Narazenie —
stezenie w glebie i El lad . ledni L . senia iak . .
wodach ement Igdowy nie jest uwzgledniony w niniejszym scenariuszu narazenia jako uznany za niezwigzany.
gruntowych
Narazeni Element powietrzny nie jest uwzgledniany w niniejszym CSA jako uznany za niedotyczgcy substancji
arazenie — L . h ) . >
stezenie w Wodorotlenek wapnia: wyemltowana dp powietrza w postam agrozolu w wotlme sgbstanqa‘ ‘
elemencie Wodorotlenek wapnia zostaje zneutralizowana w wyniku reakcji z CO2 (lub innymi kwasami), do HCO3- i
Ca2+. Z kolei sole (np. weglan wapnia) sg wyptukiwane z powietrza, wobec czego emisje atmosferyczne
atmosferycznym . ) > ) e o :
zneutralizowanej substancji Wodorotlenek wapnia trafiajg w duzej mierze do gleby i wody.
Narazenie —
stezenie
odpowiednie dla Bioakumulacja w organizmach nie jest zwigzana z substancjg Wodorotlenek wapnia: ocena ryzyka dla
tancucha zatrucia wtérnego nie jest wiec wymagana.
pokarmowego

(zatrucie wtoérne)




= Wapno hydratyzowane Clasic extra 20
y | OIS kg - Strona 56/109

4. Wskazéwki dla dalszych uzytkownikéw pomagajace okreslié, czy pracujg w granicach
okreslonych w scenariuszu narazenia

Narazenie w miejscu pracy

DU pracuje w obrebie ograniczen ustanowionych przez scenariusze zagrozenia, jesli zostaty podjete srodki kontroli ryzyka
opisane powyzej lub dalszy uzytkownik moze wykazaé, ze jego warunki pracy i wdrozone $rodki kontroli ryzyka sg odpowiednie.
Mozna to osiggna¢, wykazujgc ograniczenie narazenia drogg inhalacyjng i kontaktu ze skérg do poziomoéw nizszych niz
odpowiedni podany ponizej DNEL (pod warunkiem ze odpowiednie procesy i dziatania wchodzg w zakres PROC wymienionych
powyzej). Jesli dane pomiarowe nie sg dostepne, DU moze wykorzysta¢ odpowiednie narzedzie skalowania, takie jak MEASE
(www.ebrc.de/mease.html), w celu oceny powigzanego narazenia. Pylno$¢ uzywanej substancji mozna okresli¢, korzystajac ze
stownika MEASE. Na przyktad substancje o pylnosci ponizej 2,5% wg metody bebna obrotowego (RDM) sg definiowane jako
niskopytowe, substancje o pylnosci ponizej 10% (RDM) sg definiowane jako Sredniopytowe, a substancje o pylnosci 210% sa
definiowane jako wysokopytowe.

DNELuia wdychania: 1 mg/m? (jako respirabilny pyt)

Wazna uwaga: DU powinien wiedzie¢, ze oprocz diugoterminowego DNEL, podanego powyzej, wystepuje DNEL dla efektéw
ostrych, na poziomie 4 mg/m?®. Wykazanie bezpieczenstwa stosowania przez poréwnanie ocen narazenia dla dtugoterminowego
DNEL obejmuje rowniez ostry DNEL (zgodnie z instrukcjg R.14 narazenia ostre mozna wyprowadzi¢ mnozac oceng narazenia
dtugoterminowego przez 2). Uzywajac do wyprowadzenia ocen narazenia narzedzia MEASE, nalezy zauwazy¢, ze w ramach
Srodkow zarzgdzania ryzykiem czas trwania narazenia powinien by¢ skrécony do potowy zmiany (prowadzi to do zmniejszenia
narazenia 0 40%).

Narazenie srodowiskowe

Jesli zaktad nie spetnia warunkéw dotyczacych bezpiecznego stosowania okreslonych w ES, w celu wykonania oceny bardziej
dostosowanej do osrodka zaleca sie podejscie oparte na poziomach. Dla tej oceny zaleca sie nastepujgce podejscie etapowe.

Poziom 1: pobranie informacji o pH Sciekéw i wptywie substanciji Wodorotlenek wapnia na wynikowe pH. Jesli pH przekracza 9 i
mozna to przypisa¢ gtéwnie wapnu, w celu wykazania bezpieczenstwa pracy wymagane s3 dalsze dziatania.

Poziom 2a: pobranie informacji o pH wody odbiorczej za punktem wyptywu. Warto$¢ pH wody odbiorczej nie powinna
przekraczac 9. Jesli pomiary nie sg dostepne, pH rzeki mozna obliczy¢ w nastepujacy sposob:

QOscieku*10” Hicicku: 4 QOrzeki powyzej * 1 QPHreckipowze] 1
Qrzeki powyzej + Qscieku J

r
pHrzeki = LogL

(Rownanie 1)
Gdzie:
Q $cieku odnosi sie do przeptywu Scieku (w m3/dzien).
Q rzeki powyzej odnosi sie do przeptywu rzeki powyzej (w m¥dzien).
pH Scieku odnosi sie do pH $cieku.
pH rzeki powyzej odnosi sie do pH rzeki powyzej punktu wyptywu.
Uwaga: wstepnie mozna uzy¢ wartosci domysinych:
. Q przeptywow rzeki powyzej: zastosowaé 10. rozktad istniejgcych pomiaréw lub warto$¢ domysing 18000
m?/dzien.
e Q Scieku: zastosowa¢ wartos¢ domysing 2000 m®/dzien.
e Najlepiej, aby pH powyzej punktu wyptywu byto wartoscig zmierzong. Jesli nie jest dostepne, w
uzasadnionym wypadku mozna przyjaé neutralng warto$¢ pH 7.
Takie rownanie nalezy uzna¢ za scenariusz w razie najgorszego wypadku, gdy warunki wodne sg standardowe i nie majg
charakteru specyficznego dla przypadku.

Poziom 2b: Réwnanie 1 mozna zastosowac, aby okresli¢, jakie pH $cieku skutkuje mozliwym do zaakceptowania poziomem pH
elementu odbierajgcego. W tym celu pH rzeki jest ustawiane na wartos$¢ 9, a pH Scieku zostaje odpowiednio obliczone (w razie
potrzeby z zastosowaniem raportowanych poprzednio wartosci domysinych). Poniewaz na rozpuszczalno$é wapna wptywa
temperatura, pH scieku moze wymagan dostosowania na podstawie kolejnych przypadkéw. Po ustaleniu maksymalne;j
dopuszczalnej wartosci pH Scieku zaktada sie, ze stezenia jonéw OH- catkowicie zalezg od emisji wapna i nie istnieje konieczna
do uwzglednienia pojemnosc¢ buforowa (jest to nierealistyczny scenariusz dla najgorszego wypadku, ktéry mozna modyfikowac
w miare dostepnosci informacji). Maksymalny tadunek wapna, ktéry mozna wprowadzi¢ rocznie bez negatywnego wptywu na
pH wody odbierajgcej, jest obliczany z zatozeniem réwnowagi chemicznej. Stezenie jonéw OH-, wyrazone w molach na litr, jest
mnozone przez sredni przeptyw, a nastepnie dzielone przez mase molowg substancji Wodorotlenek wapnia.

Poziom 3: Pomiar pH w wodzie odbierajgcej za punktem wyptywu. Jesli wartos$¢ pH jest mniejsza niz 9, bezpieczenstwo uzycia
zostato wykazane i ES konczy sie w tym miejscu. Jesli okreslono, ze pH przekracza 9, nalezy wdrozy¢ srodki kontroli ryzyka:
$ciek musi zosta¢ poddany neutralizacji zapewniajgcej bezpieczenstwo uzywania wapna w fazach produkcji i stosowania.
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Pobizranie informacji

o pH sciekdw, jesli sy

pochodzenia glownie
wapiennege

BEZPIECZNE

Eprawdzanie zgodnodc ze

POZIOM 2

STOSOWANIE

SCENATUSTEMm narsenia
zakonczone powodzeniem

Obficzys pH przyplywajgcej wody na podstawis
rozcienczenia pHrzeki = log|[Qscieku *

10" pHzcieku + Qrzekiprzed *

10" pHrzekiprzed]/[Orz=kiprzed + Os deku))

lpllr:nh.lp-ud 3
} Qreekiprzed {m3/d) 1B0000

Qacheku (m3d) 2000

Wapsdcrymind roz CEncenis 10

tak

BEZPIECZNE
STOS0WANIE

Sprawdzanis zgodnosc ze
SCENAMUSZE M narszenis
zakonczone powodzeniem

Pobieranie informadji o
stezeniach odrzucenia scisku i
korzystanie z tabeli przeficzen

Obficzyt maksymalne dopuszczalne pH fdeku

na podstawie rozcienczenia

[pHrzeki= 9] = log| |05 cisku * 10"pHzcisky +
Orzekiprzed * 10"pHrzekipre=d}/| Orz ekiprzed +

Diciku]]

tak

POZIOM 3

BEZPIECZNE
STOSOWANIE

Sprawdzanie zgodnosc ze
SOENANUSZEM naraienia

zakonczone powodz=niem

Imi=rzye pH
w odbierajgoej wodzie
izaleinoss od Zrodet
innych niz wapno

BEZPIECZNE
STOSOWANIE

tak

nee
Srodek kentroli
ryzyka: BEZPIECZME
neutralizacjs STOS0WANIE
Scizku

SOENANUSTEM NArazenia

Sprawdzanie zgodnoscze

zakonczone powodz=niem

Sprawdzanis zgodnosc ze
SCENAMUSZE M narszenis
zakonczone powodzeniem
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ES numer 9.6: Zastosowania profesjonalne roztworéw wodnych
substancji wapiennych

Format scenariusza narazen (1) obejmujacy zastosowania przez pracownikéw

1. Tytut

Dowolny skrécony
tytut

Zastosowania profesjonalne roztworéw wodnych substancji wapiennych

Tytul systemowy
oparty na
deskryptorze
zastosowania

SU22, SU1, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU10, SU11, SU12, SU13, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20,
SuU23, SU24
PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18, PC19,
PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33, PC34, PC35,
PC36, PC37, PC39, PC40
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13
(odpowiednie informacje PROC i ERC podano w rozdziale 2 ponizej)

Objete procesy,
zadania i/lub
czynnosci

Objete procesy, zadania i/lub czynnosci opisano w rozdziale 2 ponize;j.

Metoda oceny

Ocena narazenia oddechowego jest oparta na narzedziu szacujgcym narazenie MEASE. Ocena
Srodowiskowa jest oparta na narzedziu FOCUS-Exposit.

2. Warunki pracy

i Srodki kontroli ryzyka

PROC/ERC Definicja REACH Wiaczone zadania
Zastosowanie w zamknigtym, ciggtym
PROC 2 procesie technologicznym ze
sporadycznym, kontrolowanym narazeniem
PROC 3 Zastosowanie w zamknietym procesie
wsadowym (synteza lub wytwarzanie)
Zastosowanie w procesie wsadowym i
PROC 4 innym procesie (synteza), w ktérym
powstaje mozliwos¢ narazenia
Mieszanie we wsadowych procesach
PROC 5 wytwarzania preparatow lub wyrobow
(wieloetapowy i/lub znaczacy kontakt)
Przenoszenie substanciji lub preparatu
PROC 8a (zatadunek/roztadunek) do/z naczyn/duzych
pojemnikow w pomieszczeniach
nieprzeznaczonych do tego celu
Przenoszenie substanciji lub preparatu
PROC 8b (zatadunek/roztadunek) do/z naczyn/duzych
pojemnikéw w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu
PROC 9 rr|13 ;@i?}osgjz?:‘i ﬁ(%tﬁt(i?ggzlﬂz fzrgs;rgéutgg o Dalsze inforrr_]acje zaw@era in_stru kcja ECI-_IA, dqtyczqca
celu linig do napetniania wraz z wazeniem) wymagan mformacy‘Jnych ! gceny _bezge;zenstwa
chemicznego, rozdziat R.12: Nalezy uzy¢ systemu
PROC 10 Naktadanie pedzlem lub watkiem deskryptoréw (ECHA-2010-G-05-EN).
PROC 11 Napylanie nieprzemystowe
PROC 12 Zastosowanie $rodkow porotworczych w
wytwarzaniu pian
PROC 13 Obrobka wyrobow _przemyslowyc_h poprzez
zamaczanie lub zalewanie
PROC 15 Stosowanie jako odczynniki laboratoryjne
Zastosowanie materiatéw jako paliw; nalezy
PROC 16 oczekiwaé ograniczonego narazenia na
niespalony produkt
Stosowanie srodkéw poslizgowych w
PROC 17 warunkach wysokoenergetycznych i w
procesach czesciowo otwartych
Smarowanie w warunkach
PROC 18 wysokoenergetycznych
Reczne mieszanie, podczas ktérego
PROC 19 dochodzi do bliskiego kontaktu z substancjg.

Dostepne sg jedynie $srodki ochrony

osobistej.
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ERC2, ERC8a, Zastosowanie bardzo rozproszone, poza | Substancja Wodorotlenek wapnia jest stosowana w
ERC8b, ERCS8c, pomieszczeniami i w pomieszczeniach, wielu wypadkach w sposéb bardzo rozproszony:
ERC8d, ERC8e, substancji aktywnych lub wspomagajacych | rolnictwo, lesnictwo, hodowla ryb i krewetek, nawozenie i
ERCS8f procesy w uktadach otwartych ochrona $rodowiska.

2.1 Kontrola narazenia pracownikow

Charakterystyka produktu

Zgodnie z podejsciem MEASE wewnetrzny potencjat emisji substancji jest jednym z gtéwnych czynnikéw okreslajacych
narazenie. Odzwierciedla to przypisanie w narzedziu MEASE tzw. klasy fugatywnosci. W przypadku dziatan prowadzonych dla
substancji statych w temperaturze otoczenia fugatywnos$¢ opiera sie na pylistosci tej substancji. W przypadku operac;ji dla
gorgcych metali fugatywnosc jest oparta na temperaturze i uwzglednia temperature procesu oraz temperature topnienia
substancji. Trzecia grupa — zadania o wysokiej Scieralnosci, sg oparte na poziomie zuzycia sciernego zamiast wewnetrznego
potencjatu emisji substancji. Przyjmuje sie, ze z rozpylaniem roztworéw wodnych (PROC7 i 11) zwigzana jest $rednia emisja.

PROC Zastosowanlle w Zawartosc: w Postac¢ fizyczna Potencjat emisji
preparacie preparacie

Wszystkie

odpowiednie brak ograniczen roztwor wodny bardzo niska

procesy PROC

Stosowane ilosci

W tym scenariuszu rzeczywisty tonaz przetwarzany podczas zmiany nie jest uznawany za czynnik majgcy wptyw na narazenie.
Za gtéwne czynniki determinujgce wewnetrzny potencjat emisji procesu uznaje sie natomiast potaczenie skali operacji
(przemystowa a zawodowa) oraz poziomu zamkniecia/automatyzacji (odzwierciedlony w kategorii PROC).

Czas trwania i czestos¢ zastosowania/narazenia

PROC Czas trwania narazenia
PROC 11 < 240 minut
Wszystkie inne

majace . 480 minut (brak ograniczen)
zastosowanie

kategorie PROC

Czynniki ludzkie pozostajace poza wplywem kontroli ryzyka

Jako objetos¢ wdychang podczas zmiany w trakcie wszystkich etapéw procesu odzwierciedlonych w kategorii PROC przyjmuje
sie 10 m3/zmiane (8 godzin).

Inne dane warunki operacyjne majace wplyw na narazenie pracownikéw

Poniewaz w gorgcych procesach metalurgicznych nie sg stosowane roztwory wodne, warunki pracy (np. temperatura procesu i
ci$nienie procesowe) nie sg uznawane za odpowiednie dla oceny narazenia w miejscu pracy dla prowadzonych procesow.

Warunki i sSrodki techniczne na poziomie procesu (zrédta) majace na celu zapobieganie uwolnieniu

Srodki kontroli ryzyka na poziomie procesu (np. zamkniecie lub oddzielenie zrédta emisji) nie sg ogdlnie wymagane w
procesach.

Warunki i sSrodki techniczne kontrolujace rozpraszanie ze zrédta w kierunku pracownika

Zlokalizowane
PROC Poziom oddzielenia elementy
kontrolne (LC)

Efektywnos¢ LC

(wediug MEASE) Informacje dodatkowe

PROC 19 W przeprowadzanych nie dotyczy nd. -
procesach oddzielenie

Wszystkie inne pracownikow od zrédta

majace . emisji nie jest niewymagane nd. -

zastosowanie generalnie wymagane.

kategorie PROC
Srodki organizacyjne majace na celu wyeliminowanie/ograniczenie uwalniania, rozpraszania i narazenia

Unika¢ wdychania lub potykania. W celu zapewnienia bezpieczenstwa pracy z substancjg wymagane sg ogdlne srodki higieny w
miejscu pracy. Obejmujg one dobre praktyki osobiste oraz dotyczgce utrzymania porzadku (ij. regularne czyszczenie za
pomoca odpowiednich urzgdzen czyszczgcych), powstrzymanie sie od jedzenia i palenia w miejscu pracy, uzywanie
standardowej odziezy oraz obuwia, o ile ponizej nie podano innych wskazéwek. Prysznic i zmiana odziezy po zakonczeniu
zmiany. Nie nosi¢ zanieczyszczonej odziezy w domu. Nie wydmuchiwaé pytu sprezonym powietrzem.
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Warunki i sSrodki zwigzane z ochrong osobista, higieng i ocena zdrowia

Dane techniczne lelli(lz:)?'g;:?ss'aény Dane techniczne Inny sprzet ochrony
PROC sprzetu ochrony drég czynnik rekawic osobistej (PPE)

oddechowych (RPE) | 1irony, APF)

PROC 11 maska FFP3 APF=20 - .
Jesli charakter zastosowania

Poniewaz substancja ; ) .
(tj. proces zamkniety) nie

Wodorotlenek wapnia

wyklucza mozliwosci kontaktu
z oczami, nalezy stosowac
sprzet ochrony oczu (np.
okulary ochronne lub wizjer).
Ponadto w razie potrzeby

jest klasyfikowana jako
draznigca dla skory,
PROC 17 maska FFP1 APF =4 stosowanie rekawic
ochronnych jest
obowigzkowe we

nalezy stosowac ochrone
twarzy, odziez ochronng oraz
obuwie ochronne.

wszystkich etapach

Wszystkie inne procesu.

majace
zastosowanie
kategorie PROC

niewymagane nd.

RPE zdefiniowany powyzej nalezy nosi¢ wytgcznie w przypadku rownoczesnego wdrozenia nastepujgcych zasad: Przy
okreslaniu czasu pracy (poréwnac z ,czasem narazenia” powyzej) nalezy uwzglednic¢ stres fizjologiczny, jakiego doznaje
pracownik, spowodowany utrudnieniem oddychania i ciezarem samego RPE, oraz zwigkszony stres termiczny, wynikajacy z
ostoniecia glowy. Nalezy ponadto uwzgledni¢ zmniejszenie zdolnosci korzystania z narzedzi i mozliwosci komunikacyjnych
pracownika w czasie, gdy uzywa RPE.

Z przyczyn podanych powyzej pracownik powinien by¢ (i) zdrowy (szczegodlnie w aspekcie probleméw medycznych, ktére moga
wptywacé na korzystanie z RPE), (ii) mie¢ odpowiednig charakterystyke twarzy, zmniejszajgca nieszczelnos¢ miedzy twarzg a
maska (w aspekcie blizn i zarostu). Zalecane powyzej srodki ochrony, dziatajgce dzieki doktadnemu uszczelnieniu twarzy, nie
zapewniajg wymaganej ochrony, jesli nie sg odpowiednio i mocno dopasowane do konturéw twarzy.

Pracodawca i osoby samozatrudnione ponosza odpowiedzialno$¢ prawng za konserwacje i wydawanie urzgdzen ochrony drég
oddechowych oraz kontrole prawidtowosci ich stosowania w miejscu pracy. W zwigzku z tym powinni zdefiniowac i
dokumentowaé odpowiednie zasady dotyczgce programu urzgdzen ochrony drég oddechowych, obejmujgce szkolenie
pracownikow.

Przeglad wartosci APF réznych rodzajow RPE (wedtug BS EN 529:2005) podano w stowniku MEASE.

2.2 Kontrola narazenia srodowiskowego — zwigzana wytacznie z ochrong gleby rolnej

Charakterystyka produktu

Nanoszenie: 1% (ocena dla najgorszego scenariusza, oparta na danych z pomiaréw stezenia pytu w powietrzu w funkcji
odlegtosci od miejsca stosowania)

llosE pytu
nama3 {w mg)
L4 g
Predkosc wiatru:
w0 * . -3.5mis
* s -Gmis
8o s -35mis
60 * '
a0 "
| * .
0
] - - 5
o i ik & & e &
1 3 7 1 15 20
Odlegtosc od rozsiewacza
(w metrach)

(Warto$¢ na podstawie: Laudet, A. et al., 1999)

Stosowane ilosci

CaOH2 2244 kg/ha

Czas trwania i czestos¢ zastosowania

1 dzieA/rok (jedno zastosowanie rocznie). Dozwolonych jest wiele zastosowan w ciggu roku, pod warunkiem ze nie zostanie
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przekroczona catkowita roczna ilos¢ 2244 kg/ha (CaOH2).

Czynniki sSrodowiskowe pozostajgce poza wplywem kontroli ryzyka

Objetosé wod powierzchniowych: 300 1/m?
Powierzchnia pola: 1 ha

Inne dane warunki operacyjne majace wplyw na narazenie srodowiskowe

Zastosowanie produktéw poza pomieszczeniami
Gtebokosé mieszania gleby: 20 cm

Warunki i sSrodki techniczne na poziomie procesu (zrédta) majace na celu zapobieganie uwolnieniu

Nie wystepujg bezposrednie emisje do sgsiednich wod powierzchniowych.

Warunki i sSrodki techniczne, zmniejszajace lub ograniczajace emisje, emisje do powietrza oraz do gleby

Dryf nalezy minimalizowacé.

Srodki organizacyjne majace na celu wyeliminowanie/ograniczenie uwalniania z zaktadu

Przed zastosowaniem wapna nalezy zgodnie z wymaganiami dobrej praktyki rolnej przeanalizowac glebe i dostosowaé
wspotczynnik zastosowania do wyniku analizy.

2.2 Kontrola narazenia srodowiskowego — zwigzana wylacznie z nawozeniem w inzynierii
ladowej i wodnej

Charakterystyka produktu

Nanoszenie: 1% (ocena dla najgorszego scenariusza, oparta na danych z pomiaréw stezenia pytu w powietrzu w funkcji
odlegtosci od miejsca stosowania)

llose pytu
nama3 (w mg)
1Zu o
Predkoscwiatru:
100 -35 mis
s -8mis
80 s -35mis
&0 +
an +
n & &
0
] i " |
o l— i i n Y
1 3 ¥ 1 15 20
Odlegtose od rozsiewacza
(w metrach)

(Warto$¢ na podstawie: Laudet, A. et al., 1999)

Stosowane ilosci

CaOH2 238 208 kg/ha

Czas trwania i czestos¢ zastosowania

1 dzien/rok i tylko jednorazowo. Dozwolonych jest wiele zastosowan w ciggu roku, pod warunkiem ze nie zostanie przekroczona
catkowita roczna ilos¢ 238 208 kg/ha (CaOH2).

Czynniki Srodowiskowe pozostajgce poza wplywem kontroli ryzyka

Powierzchnia pola: 1 ha

Inne dane warunki operacyjne majace wplyw na narazenie srodowiskowe

Zastosowanie produktéw poza pomieszczeniami
Gtebokos$é mieszania gleby: 20 cm

Warunki i sSrodki techniczne na poziomie procesu (zrédta) majace na celu zapobieganie uwolnieniu

Wapno jest stosowane na glebe w technosferze przed rozpoczeciem budowy drogi. Nie wystepujg bezposrednie emisje do
sgsiednich wod powierzchniowych.
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Miejscowe warunki i srodki techniczne majace na celu zmniejszenie lub ograniczenie wyptywow, emisji do powietrza i

uwalniania do gleby

Dryf nalezy minimalizowacé.

3. Oszacowanie narazenia i odnosnik do pozycji zrédtowych

Narazenie w miejscu pracy

Do oceny narazenia oddechowego zastosowano narzgdzie oceny narazenia MEASE. Wspotczynnik charakterystyki ryzyka
(RCR) stanowistosunek przetworzonej oceny narazenia i odpowiedniego parametru DNEL (pochodny poziom niepowodujgcy
zmian) i dla wykazania bezpieczenstwa uzytkowania musi by¢ nizszy niz 1. Dla narazenia oddechowego warto$¢ RCR jest
oparta na parametrze DNEL dla substancji Wodorotlenek wapnia o stezeniu 1 mg/m? (jako respirabilny pyt) i odpowiedniej
ocenie narazenia oddechowego wyliczonej za pomocg narzedzia MEASE (jako pyt wdychany). Dlatego warto$¢ RCR zawiera
dodatkowy margines bezpieczenstwa, wynikajacy z tego, ze frakcja respirabilna jest podfrakcjg frakcji wdychanej zgodnie z EN

481.

PROC

Metoda stosowana w
celu oceny narazenia

Ocena narazenia
inhalacyjnego

Metoda stosowana w
celu oceny narazenia
poprzez kontakt ze

Ocena narazenia poprzez
kontakt ze skéra (RCR)

inhalacyjnego (RCR) .
skoérg
Poniewaz substancja Wodorotlenek wapnia zostata
zaklasyfikowana jako draznigca dla skory, narazenie
PROC 2, 3, 4, 5, 8a, <1 mg/m? przez kontakt ze skorg nalezy zminimalizowac¢ w
8b, 9,10, 11,12, 13, MEASE (<0,001 — 0,6) najwigkszym technicznie mozliwym stopniu. Parametr

15, 16,17, 18,19

DNEL dla efektéw dla skory nie zostat wyprowadzony.
Dlatego w tym scenariuszu narazenia nie oceniono
narazenia poprzez kontakt ze skoéra.

Narazenie srodowiskowe dla ochrony gleby rolnej

Obliczenia PEC dla gleby i wod powierzchniowych sg oparte na wynikach grupy ds. gleby FOCUS (FOCUS, 1996) oraz na
roboczej instrukcji dotyczgcej obliczen wartosci przewidywanego stezenie w srodowisku (PEC) srodkéw ochrony roslin dla
gleby, wéd powierzchniowych i osadéw (Kloskowski et al., 1999). Narzedzie do modelowania FOCUS/EXPOSIT jest
preferowane bardziej niz EUSES jako bardziej odpowiednie do zastosowan rolnych, poniewaz w tym przypadku nalezy
uwzgledni¢ parametr dryfu. FOCUS jest modelem opracowanym typowo do zastosowan biocydowych i zostat rozwiniety w
szczegotach na podstawie niemieckiego modelu EXPOSIT 1.0, w ktérym takie parametry jak dryf mozna ulepsza¢ zgodnie ze
zgromadzonymi danymi. Po zastosowaniu na glebie substancja Wodorotlenek wapnia moze faktycznie migrowa¢ do woéd

powierzchniowych drogg dryfu.

Emisje do
srodowiska

Patrz zastosowane ilosci

Narazenie —
stezenie w
oczyszczalniach
$ciekow (0S)

Niezwigzane z ochrong gleby rolnej

Narazenie —
stezenie w wodnych
elementach
pelagicznych

Substancja

PEC (ug/L)

PNEC (mg/l)

RCR

CaOH2

7,48

0.49

0,015

Narazenie —
stezenie w osadach

Zgodnie z powyzszym opisem nie przewiduje sie narazenie dla wod powierzchniowych ani osadow.
Ponadto w wodach wystepujgcych w przyrodzie jon hydroksylowy reaguje z jonem HCO3—, w wyniku
czego powstaje woda i CO32-. Jon CO32- tworzy CaCO3 w reakcji z Ca2+. Weglan wapnia wytrgca sie
i odktada w osadzie. Weglan wapnia jest stabo rozpuszczalny i stanowi sktadnik naturalnej gleby.

Narazenie —
stezenie w glebie i
wodach gruntowych

Substancja

PEC (mgll)

PNEC (mg/l)

RCR

CaOH2

660

1080

0,61

Narazenie —

stezenie w Ten punkt jest nieistotny. Substancja Wodorotlenek wapnia nie jest lotna. Prezno$c¢ pary nasyconej jest
elemencie mniejsza niz 10~ Pa.
atmosferycznym
Narazenie —
stezenie . - . . . . . . .
odpowiednie dla Ter) punkt jest nieistotny, poniewaz sub;tanqe Wodorqtlenek wapnia mozna uznac za wszechobecng i

. majaca kluczowe znaczenie dla srodowiska. Uwzglednione zastosowania nie majg istotnego wptywu na
tancucha L o ) A .

rozpowszechnienie sktadnikdw (Ca2+ i OH-) w Srodowisku.

pokarmowego

(zatrucie wtérne)
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Narazenie srodowiskowe w przypadku nawozenia gleby w inzynierii ladowej i wodnej.

Nawozenie gleby w inzynierii lgdowej i wodnej jest oparte na scenariuszu dla granicy drogi. Na specjalnym spotkaniu
technicznym dotyczacym granic drég (Ispra, 5 wrzesnia 2003) panstwa cztonkowskie UE i przedstawiciele przemystu uzgodnili
definicje ,technosfery drogi”. Technosfere drogi mozna zdefiniowac jako ,poddane czynnosciom inzynieryjnym srodowisko,
spetniajgce funkcje geotechniczng drogi, w potgczeniu z jego strukturg, dziataniem i konserwacja, w tym instalacjami
zapewniajgcymi bezpieczenstwo drogowe i zarzadzanie odptywem. Ta technosfera, obejmujgca na skraju jezdni czes¢ twardg i
migkka, jest wertykalnie okreslona przez poziom wadd gruntowych. Za te technosfere drogi, w tym bezpieczenstwo drogowe,
konserwacje drogi, zapobieganie zanieczyszczeniom i kontrole wod, odpowiedzialno$é ponoszg odpowiednie wiadze
zarzgdzajgce drogami”. Dlatego technosfera drogi zostata do celéw zwigzanych z przepisami dotyczgcymi istniejgcych/nowych
substancji wykluczona jako punkt koricowy oceny ryzyka. Strefg docelowg jest strefa poza technosfera, ktérej dotyczy ocena
narazenia srodowiskowego.

Obliczenia PEC dla gleby s3a oparte na wynikach grupy ds. gleby FOCUS (FOCUS, 1996) oraz na roboczej instrukcji dotyczacej
obliczen wartosci przewidywanego stezenie w srodowisku (PEC) srodkéw ochrony roslin dla gleby, wod powierzchniowych i
osadow (Kloskowski et al., 1999). Narzedzie do modelowania FOCUS/EXPOSIT jest preferowane bardziej niz EUSES jako
bardziej odpowiednie do zastosowan rolnych, poniewaz w tym przypadku nalezy uwzgledni¢ parametr dryfu. FOCUS jest
modelem opracowanym typowo do zastosowan biocydowych i zostat rozwiniety w szczegétach na podstawie niemieckiego
modelu EXPOSIT 1.0, w ktérym takie parametry jak dryf mozna ulepsza¢ zgodnie ze zgromadzonymi danymi.

Emisje do
srodowiska
Narazenie —
stezenie w
oczyszczalniach
Sciekow (OS)
Narazenie —
stezenie w wodnych
elementach
pelagicznych
Narazenie —
stezenie w osadach
Narazenie — Substancja PEC (mgl/l) PNEC (mg/l) RCR
stezenie w glebie i
wodach gruntowych | Wodorotlenek wapnia 701 1080 0,65
Narazenie —
stezenie w Ten punkt jest nieistotny. Substancja Wodorotlenek wapnia nie jest lotna. Preznosé pary nasyconej jest
elemencie mniejsza niz 10~ Pa.

atmosferycznym
Narazenie —
stezenie
odpowiednie dla
tancucha
pokarmowego
(zatrucie wtérne)

Patrz zastosowane ilosci

Nieistotne dla scenariusza granicy drogi

Nieistotne dla scenariusza granicy drogi

Nieistotne dla scenariusza granicy drogi

Ten punkt jest nieistotny, poniewaz wapno mozna uznac¢ za substancje wszechobecng i majgca
kluczowe znaczenie dla Srodowiska. Uwzglednione zastosowania nie majg istotnego wptywu na
rozpowszechnienie sktadnikdw (Ca2+ i OH-) w Srodowisku.

Narazenie srodowiskowe dla innych zastosowan

Dla innych zastosowan nie jest dokonywana ilosciowa ocena narazenia srodowiskowego. Przyczyny sg nastepujace:

e  Warunki pracy i srodki kontroli ryzyka sg mniej surowe niz podane dla ochrony gleby rolnej lub nawozenia gleby w
inzynierii ladowej i wodne;.

e  Wapno stanowi skfadnik podtoza i jest z nim chemicznie zwigzane. Emisje sg nieistotne i zbyt mate, aby spowodowaé
zmiane pH gleby, wod powierzchniowych lub wod gtebinowych.

e  Wapno jest szczegdlnie uzywane do uwalniania pozbawionego CO2 powietrza do oddychania — podstawe stanowi
reakcja z CO2. Takie zastosowania dotyczg wigcznie elementu powietrznego, w ktérym wykorzystywane sg
wiasciwosci wapna.

. Neutralizacja/zmiana pH jest planowanym zastosowaniem i nie wigze sie z nig wplyw wykraczajacy poza pozgdany.
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4. Wskazowki dla dalszych uzytkownikow pomagajace okresli¢, czy pracuja w granicach
okreslonych w scenariuszu narazenia
DU pracuje w obrebie ograniczen ustanowionych przez scenariusze zagrozenia, jesli zostaty podjete srodki kontroli ryzyka
opisane powyzej lub dalszy uzytkownik moze wykazaé, ze jego warunki pracy i wdrozone $rodki kontroli ryzyka sg odpowiednie.
Mozna to osiggna¢, wykazujac ograniczenie narazenia drogg inhalacyjng i kontaktu ze skérg do poziomoéw nizszych niz
odpowiedni podany ponizej DNEL (pod warunkiem ze odpowiednie procesy i dziatania wchodzg w zakres PROC wymienionych
powyzej). Jesli dane pomiarowe nie sg dostepne, DU moze wykorzysta¢ odpowiednie narzedzie skalowania, takie jak MEASE
(www.ebrc.de/mease.html), w celu oceny powigzanego narazenia. Pylno$¢ uzywanej substancji mozna okresli¢, korzystajac ze
stownika MEASE. Na przykfad substancje o pylnosci ponizej 2,5% wg metody bebna obrotowego (RDM) sg definiowane jako
niskopytowe, substancje o pylnosci ponizej 10% (RDM) sg definiowane jako Sredniopytowe, a substancje o pylnosci 210% sa
definiowane jako wysokopytowe.

DNELuia wdychania: 1 mg/m? (jako respirabilny pyt)

Wazna uwaga: DU powinien wiedzie¢, ze oprécz diugoterminowego DNEL, podanego powyzej, wystepuje DNEL dla efektow
ostrych, na poziomie 4 mg/m?®. Wykazanie bezpieczenstwa stosowania przez poréwnanie ocen narazenia dla dtugoterminowego
DNEL obejmuje rowniez ostry DNEL (zgodnie z instrukcjg R.14 narazenia ostre mozna wyprowadzi¢ mnozac ocene narazenia
diugoterminowego przez 2). Uzywajac do wyprowadzenia ocen narazenia narzedzia MEASE, nalezy zauwazy¢, ze w ramach
Srodkow zarzgdzania ryzykiem czas trwania narazenia powinien by¢ skrécony do potowy zmiany (prowadzi to do zmniejszenia
narazenia o 40%).
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ES numer 9.7: Zastosowania profesjonalne substancji wapiennych
w postaci niskopytowych ciat stalych i proszkéw

Format scenariusza narazen (1) obejmujgcy zastosowania przez pracownikow

1. Tytut

Dowolny skrécony
tytut

Zastosowania profesjonalne substancji wapiennych w postaci niskopytowych ciat statych i proszkéw

Tytul systemowy
oparty na
deskryptorze
zastosowania

SU22, SU1, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU10, SU11, SU12, SU13, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20,
SU23, SU24
PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18, PC19,
PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33, PC34, PC35,
PC36, PC37, PC39, PC40
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13
(odpowiednie informacje PROC i ERC podano w rozdziale 2 ponizej)

Objete procesy,
zadania i/lub
czynnosci

Objete procesy, zadania i/lub czynnosci opisano w rozdziale 2 ponize;j.

Metoda oceny

Ocena narazenia oddechowego jest oparta na narzedziu szacujgcym narazenie MEASE. Ocena
Srodowiskowa jest oparta na narzedziu FOCUS-Exposit.

2. Warunki pracy i srodki kontroli ryzyka

PROC/ERC Definicja REACH Wiaczone zadania
Zastosowanie w zamknietym, ciggtym procesie
PROC 2 technologicznym ze sporadycznym, kontrolowanym
narazeniem
PROC 3 Zastosowanie w zamknigtym procesie wsadowym
(synteza lub wytwarzanie)
Zastosowanie w procesie wsadowym i innym
PROC 4 procesie (synteza), w ktérym powstaje mozliwo$é
narazenia
Mieszanie we wsadowych procesach wytwarzania
PROC 5 preparatéw lub wyrobéw (wieloetapowy i/lub
znaczgcy kontakt)
Przenoszenie substancji lub preparatu
PROC 8a (zaladun'ek/rqz’fgdunek) d_o/z naczyh/duzych
pojemnikow w pomieszczeniach
nieprzeznaczonych do tego celu
Przenoszenie substanciji lub preparatu
PROC 8b (zatadunek/roztadunek) do/z naczyn/duzych
pojemnikéw w pomieszczeniach przeznaczonych
do tego celu
Przenoszenie substanciji lub preparatu do matych
PROC 9 pojemnikow (przeznaczong do tego celu linig do Dalsze informacje zawiera instrukcja ECHA,
napetniania wraz z wazeniem) dotyczaca wymagan informacyjnych i oceny
PROC 10 Naktadanie pedzlem lub watkiem bezpieczenstwa chemicznego, rozdziat R.12:
Nalezy uzy¢ systemu deskryptoréw (ECHA-2010-
PROC 11 Napylanie nieprzemystowe G-05-EN).
PROC 13 Obrobka wyrobow _przemys’fowyc_h poprzez
zamaczanie lub zalewanie
PROC 15 Stosowanie jako odczynniki laboratoryjne
Zastosowanie materiatéw jako paliw; nalezy
PROC 16 oczekiwaé ograniczonego narazenia na niespalony
produkt
Stosowanie srodkéw poslizgowych w warunkach
PROC 17 wysokoenergetycznych i w procesach czgsciowo
otwartych
PROC 18 Smarowanie w warunkach wysokoenergetycznych
Reczne mieszanie, podczas ktérego dochodzi do
PROC 19 bliskiego kontaktu z substancjg. Dostepne sg
jedynie srodki ochrony osobistej.
PROC 21 Niskoenergetyczne postepowanie z substancjami
zwigzanymi w materiatach i/lub wyrobach
PROC 25 Inne operacje wysokotemperaturowe z metalami
PROC 26 Magazynowanie litych substancji nieorganicznych

w temperaturze otoczenia
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ERC2, ERC8a,
ERC8b, ERC8c,
ERC8d, ERC8e,
ERC8f

Zastosowanie bardzo rozproszone, poza
pomieszczeniami i w pomieszczeniach, substancii
aktywnych lub wspomagajgcych procesy w
uktadach otwartych

2.1 Kontrola narazenia pracownikéow

Charakterystyka produktu

Zgodnie z podejsciem MEASE wewnetrzny potencjat emisji substanciji jest jednym z gtéwnych czynnikéw okreslajgcych
narazenie. Odzwierciedla to przypisanie w narzedziu MEASE tzw. klasy fugatywnosci. W przypadku dziatan prowadzonych dla
substancji statych w temperaturze otoczenia fugatywnos$c¢ opiera sie na pylistosci tej substancji. W przypadku operaciji dla
goracych metali fugatywnos¢ jest oparta na temperaturze i uwzglednia temperature procesu oraz temperature topnienia
substancji. Trzecia grupa, zadania o wysokiej Scieralnosci, sg oparte na poziomie zuzycia $ciernego zamiast wewnetrznego
potencjatu emisji substanciji.

PROC Zastosowanie w preparacie Zawartosc_ w Postac fizyczna Potencjat emisji
preparacie

PROC 25 brak ograniczen ciato staie/ proszek, wysoka

stopione

Wszystkie inne

majace . brak ograniczen ciato state/proszek niska

zastosowanie

kategorie PROC

Stosowane ilosci

W tym scenariuszu rzeczywisty tonaz przetwarzany podczas zmiany nie jest uznawany za czynnik majgcy wptyw na narazenie.
Za gtéwne czynniki determinujgce wewnetrzny potencjat emisji procesu uznaje sie natomiast potgczenie skali operacji
(przemystowa a zawodowa) oraz poziomu zamknigcia/automatyzacji (odzwierciedlony w kategorii PROC).

Czas trwania i czestos¢ zastosowania/narazenia

PROC Czas trwania narazenia
PROC 17 < 240 minut
Wszystkie inne

majace . 480 minut (brak ograniczen)
zastosowanie

kategorie PROC

Czynniki ludzkie pozostajace poza wptywem kontroli ryzyka

Jako objetos¢ wdychang podczas zmiany w trakcie wszystkich etapéw procesu odzwierciedlonych w kategorii PROC przyjmuje
sie 10 m3/zmiane (8 godzin).

Inne dane warunki operacyjne majace wplyw na narazenie pracownikéw

Warunki pracy, takie jak temperatura i ciSnienie procesowe, nie sg uznawane za zwigzane z oceng harazenia w miejscu pracy
dla prowadzonych proceséw. Jednak w przypadku etapdw procesu, dla ktérych wystepujg w istotny sposéb wysokie
temperatury (tj. PROC 22, 23, 25), ocena narazenia w narzedziu MEASE jest oparta na wspdfczynniku temperatury procesu i
temperaturze topnienia. Poniewaz powigzane temperatury réznig sie w zaleznosci od branzy, dla oceny narazenia przyjeto
najwyzszy wspotczynnik jako zatozenie dla najgorszego scenariusza. Dlatego w tym scenariuszu narazenia wszystkie
temperatury procesu sg dla etapéw PROC 22, 23 i PROC 25 automatycznie uwzglednione.

Warunki i sSrodki techniczne na poziomie procesu (zrédta) majace na celu zapobieganie uwolnieniu

Srodki kontroli ryzyka na poziomie procesu (np. zamkniecie lub oddzielenie zrédta emisji) nie sg ogélnie wymagane w
procesach.

Warunki i sSrodki techniczne kontrolujace rozpraszanie ze zrédta w kierunku pracownika

Zlokalizowane
elementy
kontrolne (LC)

Efektywnos¢ LC

PROC (wediug MEASE)

Poziom oddzielenia Informacje dodatkowe

Potencjalne wymagania
dotyczgce oddzielenia
pracownikéw od zrodta emisji
zostaty okreslone powyzej, w
czesci ,Czestotliwos¢ i czas
trwania narazenia”. Redukcje

PROC 19 nie dotyczy nd. -

czasu harazenia mozna

osiggna¢, np. instalujgc
wietrzone (dodatnie ci$nienie)
stanowiska sterowania lub
usuwajgc pracownikow z miejsc
pracy, w ktérych wystepuje
odpowiednie narazenie.

Wszystkie inne
majace
zastosowanie
kategorie PROC

niewymagane nd. -
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Srodki organizacyjne majace na celu wyeliminowanie/ograniczenie uwalniania, rozpraszania i narazenia

Unika¢ wdychania lub potykania. W celu zapewnienia bezpieczenstwa pracy z substancjg wymagane sg ogdlne srodki higieny w
miejscu pracy. Obejmujg one dobre praktyki osobiste oraz dotyczace utrzymania porzadku (1j. regularne czyszczenie za
pomoca odpowiednich urzgdzen czyszczacych), powstrzymanie sie od jedzenia i palenia w miejscu pracy, uzywanie
standardowej odziezy oraz obuwia, o ile ponizej nie podano innych wskazéwek. Prysznic i zmiana odziezy po zakonczeniu
zmiany. Nie nosi¢ zanieczyszczonej odziezy w domu. Nie wydmuchiwaé pytu sprezonym powietrzem.

Warunki i Srodki zwigzane z ochrong osobista, higieng i ocena zdrowia

zastosowanie
kategorie PROC

jest obowigzkowe we
wszystkich etapach
procesu.

Skutecznosé¢
Dane techniczne sprzetu RPE Dane techniczne Inny sprzet ochron
PROC ochrony drég oddechowych (przypisany Kawi Y E te i (PPE y
(RPE) czynnik rekawic osobistej ( )
ochrony, APF)
PROC 4, 5, 11, 26 maska FFP1 APF = 4 Jesli charakter
Poniewa2 substancja zastosowania (tj. proces
PROC 16, 17, 18, 25 maska FFP2 APF=10 Wodorotlenek wapnia zamkniety) nie wyklucza
jest Klasyfikowana mozli_wos’ci kontaktu z )
jako draznigca dla oczami, nalezy stosowaé
L ! kG t . sprzet ochrony oczu (np.
Wszystkie inne skory., S ors10wan|eh okulary ochronne lub
majace niewymagane nd. rekawic ochronnyc wizjer). Ponadto w razie

potrzeby nalezy stosowaé

ochrone twarzy, odziez
ochronng oraz obuwie
ochronne.

pracownikow.

RPE zdefiniowany powyzej nalezy nosi¢ wytgcznie w przypadku rownoczesnego wdrozenia nastepujgcych zasad: Przy
okreslaniu czasu pracy (poréownac z ,czasem narazenia” powyzej) nalezy uwzglednic¢ stres fizjologiczny, jakiego doznaje
pracownik, spowodowany utrudnieniem oddychania i ciezarem samego RPE, oraz zwigkszony stres termiczny, wynikajacy z
ostoniecia glowy. Nalezy ponadto uwzgledni¢ zmniejszenie zdolnosci korzystania z narzedzi i mozliwosci komunikacyjnych
pracownika w czasie, gdy uzywa RPE.
Z przyczyn podanych powyzej pracownik powinien by¢ (i) zdrowy (szczegdlnie w aspekcie probleméw medycznych, ktére mogg
wptywacé na korzystanie z RPE), (ii) mie¢ odpowiednig charakterystyke twarzy, zmniejszajgca nieszczelnos¢ miedzy twarzg a
maska (w aspekcie blizn i zarostu). Zalecane powyzej srodki ochrony, dziatajgce dzieki doktadnemu uszczelnieniu twarzy, nie
zapewniajg wymaganej ochrony, jesli nie sg odpowiednio i mocno dopasowane do konturéw twarzy.
Pracodawca i osoby samozatrudnione ponosza odpowiedzialno$¢ prawng za konserwacje i wydawanie urzgdzen ochrony drég
oddechowych oraz kontrole prawidtowosci ich stosowania w miejscu pracy. W zwigzku z tym powinni zdefiniowac i
dokumentowa¢ odpowiednie zasady dotyczace programu urzgdzen ochrony drég oddechowych, obejmujgce szkolenie

Przeglad wartosci APF réznych rodzajow RPE (wedtug BS EN 529:2005) podano w stowniku MEASE.

2.2 Kontrola narazenia srodowiskowego — zwigzana wytacznie z ochrong gleby rolnej

Charakterystyka produktu

Nanoszenie: 1% (ocena dla najgorszego scenariusza, oparta na danych z pomiaréw stezenia pytu w powietrzu w funkcji
odlegtosci od miejsca stosowania)
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(Warto$¢ na podstawie: Laudet, A. et al., 1999)
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Stosowane ilosci

CaOH2 2244 kg/ha

Czas trwania i czestos¢ zastosowania

1 dzien/rok (jedno zastosowanie rocznie). Dozwolonych jest wiele zastosowan w ciggu roku, pod warunkiem ze nie zostanie
przekroczona catkowita roczna ilo$¢2244 kg/ha (CaOH2)

Czynniki Srodowiskowe pozostajgce poza wplywem kontroli ryzyka

Objetosé wod powierzchniowych: 300 I/m?
Powierzchnia pola: 1 ha

Inne dane warunki operacyjne majace wplyw na narazenie sSrodowiskowe

Zastosowanie produktéw poza pomieszczeniami
Gtebokos$é mieszania gleby: 20 cm

Warunki i sSrodki techniczne na poziomie procesu (zrédta) majace na celu zapobieganie uwolnieniu

Nie wystepujg bezposrednie emisje do sasiednich wod powierzchniowych.

Warunki i sSrodki techniczne, zmniejszajace lub ograniczajace emisje, emisje do powietrza oraz do gleby

Dryf nalezy minimalizowac.

Srodki organizacyjne majace na celu wyeliminowanie/ograniczenie uwalniania z zaktadu

Przed zastosowaniem wapna nalezy zgodnie z wymaganiami dobrej praktyki rolnej przeanalizowa¢ glebe i dostosowaé
wspotczynnik zastosowania do wyniku analizy.

2.2 Kontrola narazenia srodowiskowego — zwigzana wytacznie z nawozeniem w inzynierii
ladowej i wodnej
Charakterystyka produktu

Nanoszenie: 1% (ocena dla najgorszego scenariusza, oparta na danych z pomiaréw stezenia pylu w powietrzu w funkcji
odlegtosci od miejsca stosowania)

llosE pytu
nama3 {w mg)
L4 o
Predkosc wiatru:
wo ! . -3.5mis
L G mi's
&0 35 mis
60 * '
a0 "
n & &
N L
]
o ' . i : & :
1 3 7 1 15 20
Odlegtosc od rozsiewacza
(w metrach)

(Warto$¢ na podstawie: Laudet, A. et al., 1999)

Stosowane ilosci

CaOH2 238 208 kg/ha

Czas trwania i czestos¢ zastosowania

1 dzien/rok i tylko jednorazowo. Dozwolonych jest wiele zastosowan w ciggu roku, pod warunkiem Ze nie zostanie przekroczona
catkowita roczna ilo$¢238 208 kg/ha (CaOH?2)

Czynniki Srodowiskowe pozostajgce poza wplywem kontroli ryzyka

Powierzchnia pola: 1 ha

Inne dane warunki operacyjne majace wplyw na narazenie srodowiskowe

Zastosowanie produktéw poza pomieszczeniami
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Giebokos$¢ mieszania gleby: 20 cm

Warunki i sSrodki techniczne na poziomie procesu (zrédta) majace na celu zapobieganie uwolnieniu

Wapno jest stosowane na glebe w technosferze przed rozpoczeciem budowy drogi. Nie wystepujg bezposrednie emisje do
sgsiednich wod powierzchniowych.

Miejscowe warunki i srodki techniczne majace na celu zmniejszenie lub ograniczenie wyptywow, emisji do powietrza i
uwalniania do gleby

Dryf nalezy minimalizowaé.

3. Oszacowanie narazenia i odnosnik do pozycji zrédtowych

Narazenie w miejscu pracy

Do oceny narazenia oddechowego zastosowano narzgdzie oceny narazenia MEASE. Wspotczynnik charakterystyki ryzyka
(RCR) stanowistosunek przetworzonej oceny narazenia i odpowiedniego parametru DNEL (pochodny poziom niepowodujgcy
zmian) i dla wykazania bezpieczenstwa uzytkowania musi by¢ nizszy niz 1. Dla narazenia oddechowego warto$¢ RCR jest
oparta na parametrze DNEL dla substancji Wodorotlenek wapnia o stezeniu 1 mg/m? (jako respirabilny pyt) i odpowiedniej
ocenie narazenia oddechowego wyliczonej za pomocg narzedzia MEASE (jako pyt wdychany). Dlatego warto$¢ RCR zawiera
dodatkowy margines bezpieczenstwa, wynikajacy z tego, ze frakcja respirabilna jest podfrakcja frakcji wdychanej zgodnie z EN

481.
Metoda stosowana w celu chna. Metoda stosowana Ocena narazenia
PROC oceny narazenia narazenia w celu oceny poprzez kontakt ze
inhalacyjnego inhalacyjnego narazenia poprzez skoéra (RCR)
(RCR) kontakt ze skorg

Poniewaz substancja Wodorotlenek wapnia
zostata zaklasyfikowana jako draznigca dla skory,

PROC 2, 3, 4, 5, 8a, narazenie przez kontakt ze skorg nalezy

8b, 9, 10, 11, 13, 15, MEASE <1 mg/m? (0,01 zminimalizowaé w najwiekszym technicznie
16, 17, 18, 19, 21, -0,75) mozliwym stopniu. Parametr DNEL dla efektow dla
25, 26 skory nie zostat wyprowadzony. Dlatego w tym

scenariuszu narazenia nie oceniono narazenia
poprzez kontakt ze skorg.

Narazenie srodowiskowe dla ochrony gleby rolnej

Obliczenia PEC dla gleby i wéd powierzchniowych sg oparte na wynikach grupy ds. gleby FOCUS (FOCUS, 1996) oraz na
roboczej instrukcji dotyczgcej obliczen wartosci przewidywanego stezenie w srodowisku (PEC) srodkéw ochrony roslin dla
gleby, wod powierzchniowych i osadow (Kloskowski et al., 1999). Narzedzie do modelowania FOCUS/EXPOSIT jest
preferowane bardziej niz EUSES jako bardziej odpowiednie do zastosowan rolnych, poniewaz w tym przypadku nalezy
uwzgledni¢ parametr dryfu. FOCUS jest modelem opracowanym typowo do zastosowan biocydowych i zostat rozwiniety w
szczegotach na podstawie niemieckiego modelu EXPOSIT 1.0, w ktérym takie parametry jak dryf mozna ulepsza¢ zgodnie ze
zgromadzonymi danymi. Po zastosowaniu na glebie substancja Wodorotlenek wapnia moze faktycznie migrowa¢ do wod
powierzchniowych drogg dryfu.

Emisje do
srodowiska
Narazenie —
stezenie w
oczyszczalniach
$ciekow (0S)
Narazenie — Substancja PEC (ug/L) PNEC (mg/l) RCR
stezenie w
wodnych
elementach
pelagicznych

Patrz zastosowane ilosci

Niezwigzane z ochrong gleby rolnej

CaOH2 7,48 0.49 0,015

Zgodnie z powyzszym opisem nie przewiduje sie narazenie dla wod powierzchniowych ani osadéw.
Narazenie — Ponadto w wodach wystepujgcych w przyrodzie jon hydroksylowy reaguje z jonem HCO3-, w wyniku
stezenie w osadach | czego powstaje woda i CO32-. Jon CO32- tworzy CaCO3 w reakcji z Ca2+. Weglan wapnia wytraca sig i
odkiada w osadzie. Weglan wapnia jest stabo rozpuszczalny i stanowi sktadnik naturalnej gleby.

Narazenie — Substancja PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR
stezenie w glebie i
wodach CaOH2 660 1080 0,61
gruntowych
Narazenie —
stezenie w Ten punkt jest nieistotny. Substancja Wodorotlenek wapnia nie jest lotna. Prezno$c¢ pary nasyconej jest
elemencie mniejsza niz 10~ Pa.
atmosferycznym
Narazenie —
stezenie T Kti - . . . . b . hob R
odpowiednie dla en punkt jest nlel_stotny,' poniewaz wapno mozna uzna¢ za su _star)CJe wszechobecng i majaca

. kluczowe znaczenie dla srodowiska. Uwzglednione zastosowania nie majg istotnego wptywu na
tancucha - o . . ;

rozpowszechnienie sktadnikdw (Ca2+ i OH-) w Srodowisku.

pokarmowego

(zatrucie wtérne)
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Narazenie srodowiskowe w przypadku nawozenia gleby w inzynierii ladowej i wodnej.

Nawozenie gleby w inzynierii lgdowej i wodnej jest oparte na scenariuszu dla granicy drogi. Na specjalnym spotkaniu
technicznym dotyczacym granic drég (Ispra, 5 wrzesnia 2003) panstwa cztonkowskie UE i przedstawiciele przemystu uzgodnili
definicje ,technosfery drogi”. Technosfere drogi mozna zdefiniowac jako ,poddane czynnosciom inzynieryjnym srodowisko,
spetniajgce funkcje geotechniczng drogi, w potgczeniu z jego strukturg, dziataniem i konserwacja, w tym instalacjami
zapewniajgcymi bezpieczenstwo drogowe i zarzadzanie odptywem. Ta technosfera, obejmujgca na skraju jezdni czes¢ twardg i
migkka, jest wertykalnie okreslona przez poziom wadd gruntowych. Za te technosfere drogi, w tym bezpieczenstwo drogowe,
konserwacje drogi, zapobieganie zanieczyszczeniom i kontrole wod, odpowiedzialno$é ponoszg odpowiednie wiadze
zarzgdzajgce drogami”. Dlatego technosfera drogi zostata do celéw zwigzanych z przepisami dotyczgcymi istniejgcych/nowych
substancji wykluczona jako punkt koricowy oceny ryzyka. Strefg docelowg jest strefa poza technosfera, ktérej dotyczy ocena
narazenia srodowiskowego.

Obliczenia PEC dla gleby s3a oparte na wynikach grupy ds. gleby FOCUS (FOCUS, 1996) oraz na roboczej instrukcji dotyczacej
obliczen wartosci przewidywanego stezenie w srodowisku (PEC) srodkéw ochrony roslin dla gleby, wod powierzchniowych i
osadow (Kloskowski et al., 1999). Narzedzie do modelowania FOCUS/EXPOSIT jest preferowane bardziej niz EUSES jako
bardziej odpowiednie do zastosowan rolnych, poniewaz w tym przypadku nalezy uwzgledni¢ parametr dryfu. FOCUS jest
modelem opracowanym typowo do zastosowan biocydowych i zostat rozwiniety w szczegétach na podstawie niemieckiego
modelu EXPOSIT 1.0, w ktérym takie parametry jak dryf mozna ulepsza¢ zgodnie ze zgromadzonymi danymi.

Emisje do
srodowiska
Narazenie —
stezenie w
oczyszczalniach
Sciekow (OS)
Narazenie —
stezenie w
wodnych Nieistotne dla scenariusza granicy drogi
elementach
pelagicznych
Narazenie —
stezenie w osadach
Narazenie — Substancja PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR
stezenie w glebie i
wodach CaOH2 701 1080 0,65
gruntowych
Narazenie —
stezenie w Ten punkt jest nieistotny. Substancja Wodorotlenek wapnia nie jest lotna. Prezno$c¢ pary nasyconej jest
elemencie mniejsza niz 107 Pa.

atmosferycznym
Narazenie —
stezenie
odpowiednie dla
tancucha
pokarmowego
(zatrucie wtérne)

Patrz zastosowane ilosci

Nieistotne dla scenariusza granicy drogi

Nieistotne dla scenariusza granicy drogi

Ten punkt jest nieistotny, poniewaz wapno mozna uznac¢ za substancje wszechobecng i majgca
kluczowe znaczenie dla srodowiska. Uwzglednione zastosowania nie majg istotnego wptywu na
rozpowszechnienie sktadnikow (Ca2+ i OH-) w Srodowisku.

Narazenie srodowiskowe dla innych zastosowan

Dla innych zastosowan nie jest dokonywana ilosciowa ocena narazenia srodowiskowego. Przyczyny sg nastepujace:

e  Warunki pracy i srodki kontroli ryzyka sg mniej surowe niz podane dla ochrony gleby rolnej lub nawozenia gleby w
inzynierii Ilgdowej i wodne;j.

e  Wapno stanowi sktadnik podfoza i jest z nim chemicznie zwigzane. Emisje s3 nieistotne i zbyt mate, aby spowodowaé
zmiane pH gleby, wod powierzchniowych lub wéd gtebinowych.

e  Wapno jest szczegdlnie uzywane do uwalniania pozbawionego CO2 powietrza do oddychania — podstawe stanowi
reakcja z CO2. Takie zastosowania dotyczg wigcznie elementu powietrznego, w ktérym wykorzystywane sag
wiasciwosci wapna.

. Neutralizacja/zmiana pH jest planowanym zastosowaniem i nie wigze sie z nig wplyw wykraczajacy poza pozgdany.
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4. Wskazowki dla dalszych uzytkownikéw pomagajace okresli¢, czy pracuja w granicach
okreslonych w scenariuszu narazenia
DU pracuje w obrebie ograniczen ustanowionych przez scenariusze zagrozenia, jesli zostaty podjete srodki kontroli ryzyka
opisane powyzej lub dalszy uzytkownik moze wykazaé, ze jego warunki pracy i wdrozone $rodki kontroli ryzyka sg odpowiednie.
Mozna to osiggna¢, wykazujac ograniczenie narazenia drogg inhalacyjng i kontaktu ze skérg do poziomoéw nizszych niz
odpowiedni podany ponizej DNEL (pod warunkiem ze odpowiednie procesy i dziatania wchodzg w zakres PROC wymienionych
powyzej). Jesli dane pomiarowe nie sg dostepne, DU moze wykorzysta¢ odpowiednie narzedzie skalowania, takie jak MEASE
(www.ebrc.de/mease.html), w celu oceny powigzanego narazenia. Pylno$¢ uzywanej substancji mozna okresli¢, korzystajac ze
stownika MEASE. Na przykfad substancje o pylnosci ponizej 2,5% wg metody bebna obrotowego (RDM) sg definiowane jako
niskopytowe, substancje o pylnosci ponizej 10% (RDM) sg definiowane jako Sredniopytowe, a substancje o pylnosci 210% sa
definiowane jako wysokopytowe.

DNELuia wdychania: 1 mg/m? (jako respirabilny pyt)

Wazna uwaga: DU powinien wiedzie¢, ze oprécz diugoterminowego DNEL, podanego powyzej, wystepuje DNEL dla efektow
ostrych, na poziomie 4 mg/m?®. Wykazanie bezpieczenstwa stosowania przez poréwnanie ocen narazenia dla dtugoterminowego
DNEL obejmuje rowniez ostry DNEL (zgodnie z instrukcjg R.14 narazenia ostre mozna wyprowadzi¢ mnozac ocene narazenia
diugoterminowego przez 2). Uzywajac do wyprowadzenia ocen narazenia narzedzia MEASE, nalezy zauwazy¢, ze w ramach
Srodkow zarzgdzania ryzykiem czas trwania narazenia powinien by¢ skrécony do potowy zmiany (prowadzi to do zmniejszenia
narazenia o 40%).
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ES numer 9.8: Zastosowania profesjonalne substancji wapiennych
w postaci sredniopytowych ciat stalych i proszkéw

Format scenariusza narazen (1) obejmujgcy zastosowania przez pracownikow
1. Tytut
gttal\;\;olny skrocony Zastosowania profesjonalne substancji wapiennych w postaci Sredniopytowych ciat statych i proszkéow
SU22, SU1, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU10, SU11, SU12, SU13, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20,
Tytut systemowy Su23, Su24
oparty na PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18, PC19,
dZsky torze PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33, PC34, PC35,
Tacton wania PC36, PC37, PC39, PC40
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13
(odpowiednie informacje PROC i ERC podano w rozdziale 2 ponizej)
Objete procesy,
zadania i/lub Objete procesy, zadania i/lub czynnosci opisano w rozdziale 2 ponize;j.
czynnosci
Metoda ocen Ocena narazenia oddechowego jest oparta na narzedziu szacujgcym narazenie MEASE. Ocena
y Srodowiskowa jest oparta na narzedziu FOCUS-Exposit.
2. Warunki pracy i srodki kontroli ryzyka
PROC/ERC Definicja REACH Wiaczone zadania
Zastosowanie w zamknietym, ciggtym procesie
PROC 2 technologicznym ze sporadycznym, kontrolowanym
narazeniem
Zastosowanie w zamknigtym procesie wsadowym
PROC 3 :
(synteza lub wytwarzanie)
Zastosowanie w procesie wsadowym i innym
PROC 4 procesie (synteza), w ktérym powstaje mozliwo$é
narazenia
Mieszanie we wsadowych procesach wytwarzania
PROC 5 preparatéw lub wyrobéw (wieloetapowy i/lub
znaczgcy kontakt)
Przenoszenie substancji lub preparatu
(zatadunek/roztadunek) do/z naczyn/duzych
PROC 8a . gy ) ) )
pojemnikéw w pomieszczeniach nieprzeznaczonych
do tego celu
Przenoszenie substanciji lub preparatu
(zatadunek/roztadunek) do/z naczyn/duzych
PROC 8b . o ) .
pojemnikdéw w pomieszczeniach przeznaczonych do
tego celu
Przenoszenie substanc;ji lub preparatu do matych
PROC 9 pojemnikéw (przeznaczong do tego celu linig do Dalsze informacje zawiera instrukcja ECHA,
napetniania wraz z wazeniem) dotyczgca wymagan informacyjnych i oceny
PROC 10 Naktadanie pedzlem lub watkiem bezpieczenstwa chemicznego, rozdziat R.12:
Nalezy uzy¢ systemu deskryptorow (ECHA-2010-
PROC 11 Napylanie nieprzemystowe G-05-EN).
PROC 13 Obrobka wyrobow _przemys’fowyc_h poprzez
zamaczanie lub zalewanie
PROC 15 Stosowanie jako odczynniki laboratoryjne
Zastosowanie materiatéw jako paliw; nalezy
PROC 16 oczekiwaé ograniczonego narazenia na niespalony
produkt
Stosowanie srodkéw poslizgowych w warunkach
PROC 17 wysokoenergetycznych i w procesach czgsciowo
otwartych
PROC 18 Smarowanie w warunkach wysokoenergetycznych
Reczne mieszanie, podczas ktérego dochodzi do
PROC 19 bliskiego kontaktu z substancjg. Dostepne sg
jedynie srodki ochrony osobistej.
PROC 25 Inne operacje wysokotemperaturowe z metalami
PROC 26 Magazynowanie litych substancji nieprganicznych w
temperaturze otoczenia
ERC2, ERC8a, Zastosowanie bardzo rozproszone, poza
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ERC8b, ERC8c,
ERC8d, ERC8e,
ERC8f

pomieszczeniami i w pomieszczeniach, substancii
aktywnych lub wspomagajgcych procesy w
uktadach otwartych

2.1 Kontrola narazenia pracownikéow

Charakterystyka produktu

Zgodnie z podejsciem MEASE wewnetrzny potencjat emisji substancji jest jednym z gtéwnych czynnikéw okreslajacych
narazenie. Odzwierciedla to przypisanie w narzedziu MEASE tzw. klasy fugatywnosci. W przypadku dziatann prowadzonych dla
substancji statych w temperaturze otoczenia fugatywnos$¢ opiera sie na pylistosci tej substancji. W przypadku operac;ji dla
gorgcych metali fugatywnosc jest oparta na temperaturze i uwzglednia temperature procesu oraz temperature topnienia
substancji. Trzecia grupa, zadania o wysokiej Scieralnosci, sg oparte na poziomie zuzycia $ciernego zamiast wewnetrznego
potencjatu emisji substanciji.

Zawartos¢ w

zastosowanie
kategorie PROC

PROC Zastosowanie w preparacie . Postac fizyczna Potencjat emisiji
preparacie
PROC 25 brak ograniczen ciato sta’:e/proszek, wysoka
stopione
Wszystkie inne
majace brak ograniczen ciato state/proszek Sredni

Stosowane ilosci

W tym scenariuszu rzeczywisty tonaz przetwarzany podczas zmiany nie jest uznawany za czynnik majgcy wptyw na narazenie.
Za gtéwne czynniki determinujgce wewnetrzny potencjat emisji procesu uznaje sie natomiast potgczenie skali operacji
(przemystowa a zawodowa) oraz poziomu zamkniecia/automatyzacji (odzwierciedlony w kategorii PROC).

Czas trwania i czesto$¢ zastosowania/narazenia

zastosowanie
kategorie PROC

PROC Czas trwania narazenia
PROC 11, 16, 17, )

18, 19 < 240 minut
Wszystkie inne

majace

480 minut (brak ograniczen)

Czynniki ludzkie pozostajace poza wptywem kontroli ryzyka

Jako objetos¢ wdychang podczas zmiany w trakcie wszystkich etapdw procesu odzwierciedlonych w kategorii PROC przyjmuje
sie 10 m3/zmiane (8 godzin).

Inne dane warunki operacyjne majace wptyw na narazenie pracownikéw

Warunki pracy, takie jak temperatura i ci$nienie procesowe, nie sg uznawane za zwigzane z oceng narazenia w miejscu pracy
dla prowadzonych procesow. Jednak w przypadku etapow procesu, dla ktérych wystepujg w istotny sposéb wysokie
temperatury (tj. PROC 22, 23, 25), ocena narazenia w narzedziu MEASE jest oparta na wspotczynniku temperatury procesu i
temperaturze topnienia. Poniewaz powigzane temperatury réznig sie w zaleznosci od branzy, dla oceny narazenia przyjeto
najwyzszy wspotczynnik jako zatozenie dla najgorszego scenariusza. Dlatego w tym scenariuszu narazenia wszystkie
temperatury procesu sg dla etapéw PROC 22, 23 i PROC 25 automatycznie uwzglednione.

Warunki i sSrodki techniczne na poziomie procesu (zrédta) majace na celu zapobieganie uwolnieniu

procesach.

Srodki kontroli ryzyka na poziomie procesu (np. zamkniecie lub oddzielenie zrédta emisji) nie sg ogdlnie wymagane w

Warunki i Srodki techniczne kontrolujace rozpraszanie ze zrodta w kierunku pracownika

Zlokalizowane

Efektywnos¢ LC

zastosowanie
kategorie PROC

pracy, w ktérych wystepuje
odpowiednie narazenie.

PROC Poziom oddzielenia . elementy (wedtug MEASE) Informacje dodatkowe
ontrolne (LC)
Potencjalne wymagania ogolna lokalna
PROC 11, 16 dotyczgce oddzielenia wentylacja 72% -
pracownikéw od zrodta emisji odprowadzajgca
zostaty okreslone powyzej, w zintegrowana
PROC 17, 18 czesci ,Czestotliwosé i czas lokalna wentylacja 87% -
trwania narazenia”. Redukcje odprowadzajgca
Czasu narazenia mozna
PROC 19 osiggnaé, np. instalujac nie dotyczy nd. -
wietrzone (dodatnie ci$nienie)
Wszystkie inne stanowiska sterowania lub
majace usuwajgc pracownikdéw z miejsc .
niewymagane nd. -
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Srodki organizacyjne majace na celu wyeliminowanie/ograniczenie uwalniania, rozpraszania i narazenia

Unika¢ wdychania lub potykania. W celu zapewnienia bezpieczenstwa pracy z substancjg wymagane sg ogdlne srodki higieny w
miejscu pracy. Obejmujg one dobre praktyki osobiste oraz dotyczace utrzymania porzadku (1j. regularne czyszczenie za
pomoca odpowiednich urzgdzen czyszczacych), powstrzymanie sie od jedzenia i palenia w miejscu pracy, uzywanie
standardowej odziezy oraz obuwia, o ile ponizej nie podano innych wskazéwek. Prysznic i zmiana odziezy po zakonczeniu
zmiany. Nie nosi¢ zanieczyszczonej odziezy w domu. Nie wydmuchiwaé pytu sprezonym powietrzem.

Warunki i Srodki zwigzane z ochrong osobista, higieng i ocena zdrowia

Dane techniczne sprzetu Skutecznosc
PROC ochrony drég oddechowych RPE (ﬁ(rzy[;]lsany Dane tichl:nczne Inny sgrztet.o;g?ny
(RPE) czynnlAF:)Fc) rony, rekawic osobistej (| )
PROC 2, 3, 16, 19 maska FFP1 APF =4 . Jesli Ch_afa',‘ter
. . . zastosowania (tj. proces
PROC 4. 5. 8a. 8b Poniewaz substancja . X
» 9, 08, ob, ! zamkniety) nie wyklucza
9,10, 13, 17, 18, 25, maska FFP2 APF=10 | Wodorofienck wapnia amiiely) e wyklucz
26 | v oczami, nalezy stosowac
_ jako draznigca dla
PROC 11 maska FFP1 APF=10 skory, stosowanie sprzet ochrony oczu (np.
rekawi‘c ochronnych 9ky|ary ochronne IUb.
jest obowiazkowe we WIZJerg. Por|1adto w razie
) . potrzeby nalezy stosowaé
PROC 15 niewymagane nd. WSZyStLgZZ:JGPaCh ochrone twarzy, odziez
P ) ochronng oraz obuwie
ochronne.

RPE zdefiniowany powyzej nalezy nosi¢ wytgcznie w przypadku rownoczesnego wdrozenia nastepujgcych zasad: Przy
okreslaniu czasu pracy (poréwna¢ z ,czasem narazenia” powyzej) nalezy uwzgledni¢ stres fizjologiczny, jakiego doznaje
pracownik, spowodowany utrudnieniem oddychania i ciezarem samego RPE, oraz zwigkszony stres termiczny, wynikajacy z
ostoniecia gtowy. Nalezy ponadto uwzgledni¢ zmniejszenie zdolnosci korzystania z narzedzi i mozliwosci komunikacyjnych
pracownika w czasie, gdy uzywa RPE.

Z przyczyn podanych powyzej pracownik powinien by¢ (i) zdrowy (szczegdlnie w aspekcie probleméw medycznych, ktére mogg
wplywacé na korzystanie z RPE), (ii) mie¢ odpowiednig charakterystyke twarzy, zmniejszajaca nieszczelnos¢ miedzy twarza a
maska (w aspekcie blizn i zarostu). Zalecane powyzej $Srodki ochrony, dziatajgce dzieki doktadnemu uszczelnieniu twarzy, nie
zapewniajg wymaganej ochrony, jesli nie sg odpowiednio i mocno dopasowane do konturéw twarzy.

Pracodawca i osoby samozatrudnione ponoszg odpowiedzialno$¢ prawng za konserwacje i wydawanie urzgdzen ochrony drog
oddechowych oraz kontrole prawidtowosci ich stosowania w miejscu pracy. W zwigzku z tym powinni zdefiniowac i
dokumentowa¢ odpowiednie zasady dotyczace programu urzgdzen ochrony drég oddechowych, obejmujgce szkolenie
pracownikéw.

Przeglad wartosci APF réznych rodzajow RPE (wedtug BS EN 529:2005) podano w stowniku MEASE.

2.2 Kontrola narazenia srodowiskowego — zwigzana wytacznie z ochrong gleby rolnej

Charakterystyka produktu

Nanoszenie: 1% (ocena dla najgorszego scenariusza, oparta na danych z pomiaréw stezenia pylu w powietrzu w funkcji
odlegtosci od miejsca stosowania)

llose pytu
nama3 (w mg)
1Zu R
Predkoscwiatru:
100 -35 mis
* s -8mis
80 s -35mis
&0 * .
an +
1 N ]
0
] i " |
o l— i i n Y
1 3 ¥ 1 15 20
Odlegtose od rozsiewacza
(w metrach)

(Warto$¢ na podstawie: Laudet, A. et al., 1999)




= Wapno hydratyzowane Clasic extra 20
y OIS kg - Strona 75/109

Stosowane ilosci

CaOH2 2244 kg/ha

Czas trwania i czestos¢ zastosowania

1 dzien/rok (jedno zastosowanie rocznie). Dozwolonych jest wiele zastosowan w ciggu roku, pod warunkiem ze nie zostanie
przekroczona catkowita roczna ilos¢ 2244 kg/ha (CaOH2).

Czynniki Srodowiskowe pozostajgce poza wplywem kontroli ryzyka

Objetosé wod powierzchniowych: 300 1/m?
Powierzchnia pola: 1 ha

Inne dane warunki operacyjne majace wplyw na narazenie srodowiskowe

Zastosowanie produktéw poza pomieszczeniami
Gtebokosé mieszania gleby: 20 cm

Warunki i sSrodki techniczne na poziomie procesu (zrédta) majace na celu zapobieganie uwolnieniu

Nie wystepujg bezposrednie emisje do sgsiednich wod powierzchniowych.

Warunki i sSrodki techniczne, zmniejszajace lub ograniczajace emisje, emisje do powietrza oraz do gleby

Dryf nalezy minimalizowacé.

Srodki organizacyjne majace na celu wyeliminowanie/ograniczenie uwalniania z zaktadu

Przed zastosowaniem wapna nalezy zgodnie z wymaganiami dobrej praktyki rolnej przeanalizowac glebe i dostosowaé
wspotczynnik zastosowania do wyniku analizy.

2.2 Kontrola narazenia srodowiskowego — zwigzana wylacznie z nawozeniem w inzynierii
ladowej i wodnej
Charakterystyka produktu

Nanoszenie: 1% (ocena dla najgorszego scenariusza, oparta na danych z pomiaréw stezenia pytu w powietrzu w funkcji
odlegtosci od miejsca stosowania)

llose pytu
nama3 (w mg)
[F i) e
Predkoscwiatru:
100 -35 mis
-G mis
ao -35 mis
&0 * .
a0 *
n & &
0
] i " |
o A . s s F "y
1 3 7 1" 15 20
Odlegtose od rozsiewacza
(w metrach)

(Warto$¢ na podstawie: Laudet, A. et al., 1999)

Stosowane ilosci

CaOH2 238 208 kg/ha

Czas trwania i czestos¢ zastosowania

1 dzien/rok i tylko jednorazowo. Dozwolonych jest wiele zastosowan w ciggu roku, pod warunkiem Ze nie zostanie przekroczona
catkowita roczna ilos¢238 208 kg/ha (CaOH2)

Czynniki Srodowiskowe pozostajgce poza wplywem kontroli ryzyka

Powierzchnia pola: 1 ha
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Inne dane warunki operacyjne majace wplyw na narazenie sSrodowiskowe

Zastosowanie produktéw poza pomieszczeniami
Gtebokos$é mieszania gleby: 20 cm

Warunki i sSrodki techniczne na poziomie procesu (zrédta) majace na celu zapobieganie uwolnieniu

Wapno jest stosowane na glebe w technosferze przed rozpoczeciem budowy drogi. Nie wystepujg bezposrednie emisje do
sgsiednich wod powierzchniowych.

Miejscowe warunki i srodki techniczne majace na celu zmniejszenie lub ograniczenie wyptywow, emisji do powietrza i
uwalniania do gleby

Dryf nalezy minimalizowacé.

3. Oszacowanie narazenia i odnos$nik do pozycji zrédtowych

Narazenie w miejscu pracy

Do oceny narazenia oddechowego zastosowano narzgdzie oceny narazenia MEASE. Wspotczynnik charakterystyki ryzyka
(RCR) stanowistosunek przetworzonej oceny narazenia i odpowiedniego parametru DNEL (pochodny poziom niepowodujgcy
zmian) i dla wykazania bezpieczenstwa uzytkowania musi by¢ nizszy niz 1. Dla narazenia oddechowego warto$¢ RCR jest
oparta na parametrze DNEL dla substancji Wodorotlenek wapnia o stezeniu 1 mg/m? (jako respirabilny pyt) i odpowiedniej
ocenie narazenia oddechowego wyliczonej za pomocg narzedzia MEASE (jako pyt wdychany). Dlatego warto$¢ RCR zawiera
dodatkowy margines bezpieczenstwa, wynikajacy z tego, ze frakcja respirabilna jest podfrakcjg frakcji wdychanej zgodnie z EN

481.
Metoda stosowana w celu Ocena narazenia Metoda stosowana Ocena narazenia
PROC oceny narazenia inhalacyjnego w.cely oceny oprzez kontakt ze
y yjneg pop
inhalacyjnego (RCR) narazenia poprzez skoéra (RCR)
kontakt ze skorg
Poniewaz substancja Wodorotlenek wapnia
zostata zaklasyfikowana jako draznigca dla skory,
PROC 2, 3, 4, 5, 8a, narazenie przez kontakt ze skorg nalezy
8b, 9, 10, 11, 13, 15, MEASE <1 mg/m? (0,25 — zminimalizowaé w najwigkszym technicznie
16,17, 18, 19, 25, 0,825) mozliwym stopniu. Parametr DNEL dla efektow
26 dla skory nie zostat wyprowadzony. Dlatego w
tym scenariuszu narazenia nie oceniono
narazenia poprzez kontakt ze skoéra.

Narazenie srodowiskowe dla ochrony gleby rolnej

Obliczenia PEC dla gleby i wéd powierzchniowych sg oparte na wynikach grupy ds. gleby FOCUS (FOCUS, 1996) oraz na
roboczej instrukcji dotyczgcej obliczen wartosci przewidywanego stezenie w srodowisku (PEC) srodkéw ochrony roslin dla
gleby, wéd powierzchniowych i osadéw (Kloskowski et al., 1999). Narzedzie do modelowania FOCUS/EXPOSIT jest
preferowane bardziej niz EUSES jako bardziej odpowiednie do zastosowan rolnych, poniewaz w tym przypadku nalezy
uwzgledni¢ parametr dryfu. FOCUS jest modelem opracowanym typowo do zastosowan biocydowych i zostat rozwiniety w
szczegotach na podstawie niemieckiego modelu EXPOSIT 1.0, w ktérym takie parametry jak dryf mozna ulepsza¢ zgodnie ze
zgromadzonymi danymi. Po zastosowaniu na glebie substancja Wodorotlenek wapnia moze faktycznie migrowa¢ do wod
powierzchniowych drogg dryfu.

Emisje do
srodowiska
Narazenie —
stezenie w
oczyszczalniach
$ciekow (0S)
Narazenie — Substancja PEC (ug/L) PNEC (mg/l) RCR
stezenie w
wodnych
elementach CaOH2 7,48 0.49 0,015

pelagicznych

Patrz zastosowane ilosci

Niezwigzane z ochrong gleby rolnej

Zgodnie z powyzszym opisem nie przewiduje sie narazenie dla wod powierzchniowych ani osadéw.
Narazenie — Ponadto w wodach wystepujgcych w przyrodzie jon hydroksylowy reaguje z jonem HCO3—, w wyniku
stezenie w osadach | czego powstaje woda i CO32-. Jon CO32- tworzy CaCO3 w reakcji z Ca2+. Weglan wapnia wytrgca sie i
odkitada w osadzie. Weglan wapnia jest stabo rozpuszczalny i stanowi sktadnik naturalnej gleby.
Narazenie — Substancja PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR

stezenie w glebie i
wodach CaOH2 660 1080 0,61
gruntowych
Narazenie —
stezenie w Ten punkt jest nieistotny. Substancja Wodorotlenek wapnia nie jest lotna. Preznos¢ pary nasyconej jest
elemencie mniejsza niz 10~° Pa.

atmosferycznym
Narazenie —
stezenie
odpowiednie dla
tancucha

Ten punkt jest nieistotny, poniewaz wapno mozna uznac¢ za substancje wszechobecng i majaca
kluczowe znaczenie dla srodowiska. Uwzglednione zastosowania nie majg istotnego wptywu na
rozpowszechnienie sktadnikéw (Ca2+ i OH-) w Srodowisku.
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pokarmowego
(zatrucie wtérne)

Narazenie srodowiskowe w przypadku nawozenia gleby w inzynierii ladowej i wodnej.

Nawozenie gleby w inzynierii lgdowej i wodnej jest oparte na scenariuszu dla granicy drogi. Na specjalnym spotkaniu
technicznym dotyczacym granic drég (Ispra, 5 wrzesnia 2003) panstwa cztonkowskie UE i przedstawiciele przemystu uzgodnili
definicje ,technosfery drogi”. Technosfere drogi mozna zdefiniowac¢ jako ,poddane czynnosciom inzynieryjnym $rodowisko,
spetniajgce funkcje geotechniczng drogi, w potgczeniu z jego strukturg, dziataniem i konserwacja, w tym instalacjami
zapewniajgcymi bezpieczenstwo drogowe i zarzadzanie odptywem. Ta technosfera, obejmujgca na skraju jezdni czes¢ twardg i
miegkka, jest wertykalnie okreslona przez poziom waéd gruntowych. Za te technosfere drogi, w tym bezpieczenstwo drogowe,
konserwacje drogi, zapobieganie zanieczyszczeniom i kontrole wod, odpowiedzialno$¢é ponoszg odpowiednie wiadze
zarzadzajgce drogami”. Dlatego technosfera drogi zostata do celéw zwigzanych z przepisami dotyczacymi istniejacych/nowych
substancji wykluczona jako punkt koncowy oceny ryzyka. Strefg docelows jest strefa poza technosfera, ktorej dotyczy ocena
narazenia srodowiskowego.

Obliczenia PEC dla gleby sa oparte na wynikach grupy ds. gleby FOCUS (FOCUS, 1996) oraz na roboczej instrukcji dotyczacej
obliczen wartosci przewidywanego stezenie w srodowisku (PEC) $srodkéw ochrony roslin dla gleby, wod powierzchniowych i
osadow (Kloskowski et al., 1999). Narzedzie do modelowania FOCUS/EXPOSIT jest preferowane bardziej niz EUSES jako
bardziej odpowiednie do zastosowan rolnych, poniewaz w tym przypadku nalezy uwzgledni¢ parametr dryfu. FOCUS jest
modelem opracowanym typowo do zastosowan biocydowych i zostat rozwiniety w szczegétach na podstawie niemieckiego
modelu EXPOSIT 1.0, w ktérym takie parametry jak dryf mozna ulepsza¢ zgodnie ze zgromadzonymi danymi.

Emisje do
srodowiska
Narazenie —
stezenie w
oczyszczalniach
$ciekow (0S)
Narazenie —
stezenie w
wodnych Nieistotne dla scenariusza granicy drogi
elementach
pelagicznych
Narazenie —
stezenie w osadach
Narazenie — Substancja PEC (mgl/l) PNEC (mg/l) RCR
stezenie w glebie i
wodach CaOH2 701 1080 0,65
gruntowych
Narazenie —
stezenie w Ten punkt jest nieistotny. Substancja Wodorotlenek wapnia nie jest lotna. Preznos¢ pary nasyconej jest
elemencie mniejsza niz 107 Pa.

atmosferycznym
Narazenie —
stezenie
odpowiednie dla
tancucha
pokarmowego
(zatrucie wtérne)

Patrz zastosowane ilosci

Nieistotne dla scenariusza granicy drogi

Nieistotne dla scenariusza granicy drogi

Ten punkt jest nieistotny, poniewaz wapno mozna uzna¢ za substancje wszechobecna i majgca
kluczowe znaczenie dla Srodowiska. Uwzglednione zastosowania nie majg istotnego wptywu na
rozpowszechnienie sktadnikéw (Ca2+ i OH-) w Srodowisku.

Narazenie srodowiskowe dla innych zastosowan

Dla innych zastosowan nie jest dokonywana ilosciowa ocena narazenia srodowiskowego. Przyczyny sg nastepujace:

e  Warunki pracy i $rodki kontroli ryzyka sg mniej surowe niz podane dla ochrony gleby rolnej lub nawozenia gleby w
inzynierii Ilgdowej i wodne;j.

e  Wapno stanowi sktadnik podfoza i jest z nim chemicznie zwigzane. Emisje s3 nieistotne i zbyt mate, aby spowodowaé
zmiane pH gleby, wod powierzchniowych lub wéd gtebinowych.

e  Wapno jest szczegdlnie uzywane do uwalniania pozbawionego CO2 powietrza do oddychania — podstawe stanowi
reakcja z CO2. Takie zastosowania dotyczg wigcznie elementu powietrznego, w ktérym wykorzystywane sg
wiasciwosci wapna.

. Neutralizacja/zmiana pH jest planowanym zastosowaniem i nie wigze sie z nig wplyw wykraczajacy poza pozgdany.




= Wapno hydratyzowane Clasic extra 20
y OIS kg - Strona 78/109

4. Wskazowki dla dalszych uzytkownikéw pomagajace okresli¢, czy pracuja w granicach
okreslonych w scenariuszu narazenia
DU pracuje w obrebie ograniczen ustanowionych przez scenariusze zagrozenia, jesli zostaty podjete srodki kontroli ryzyka
opisane powyzej lub dalszy uzytkownik moze wykazaé, ze jego warunki pracy i wdrozone $rodki kontroli ryzyka sg odpowiednie.
Mozna to osiggna¢, wykazujac ograniczenie narazenia drogg inhalacyjng i kontaktu ze skérg do poziomoéw nizszych niz
odpowiedni podany ponizej DNEL (pod warunkiem ze odpowiednie procesy i dziatania wchodzg w zakres PROC wymienionych
powyzej). Jesli dane pomiarowe nie sg dostepne, DU moze wykorzysta¢ odpowiednie narzedzie skalowania, takie jak MEASE
(www.ebrc.de/mease.html), w celu oceny powigzanego narazenia. Pylno$¢ uzywanej substancji mozna okresli¢, korzystajac ze
stownika MEASE. Na przykfad substancje o pylnosci ponizej 2,5% wg metody bebna obrotowego (RDM) sg definiowane jako
niskopytowe, substancje o pylnosci ponizej 10% (RDM) sg definiowane jako Sredniopytowe, a substancje o pylnosci 210% sa
definiowane jako wysokopytowe.

DNELuia wdychania: 1 mg/m? (jako respirabilny pyt)

Wazna uwaga: DU powinien wiedzie¢, ze oprécz diugoterminowego DNEL, podanego powyzej, wystepuje DNEL dla efektow
ostrych, na poziomie 4 mg/m?®. Wykazanie bezpieczenstwa stosowania przez poréwnanie ocen narazenia dla dtugoterminowego
DNEL obejmuje rowniez ostry DNEL (zgodnie z instrukcjg R.14 narazenia ostre mozna wyprowadzi¢ mnozac ocene narazenia
diugoterminowego przez 2). Uzywajac do wyprowadzenia ocen narazenia narzedzia MEASE, nalezy zauwazy¢, ze w ramach
Srodkow zarzgdzania ryzykiem czas trwania narazenia powinien by¢ skrécony do potowy zmiany (prowadzi to do zmniejszenia
narazenia o 40%).
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ES numer 9.9: Zastosowania profesjonalne substancji wapiennych
w postaci wysokopytowych ciat stalych i proszkéw

Format scenariusza narazen (1) obejmujacy zastosowania przez pracownikéw

1. Tytut

Dowolny skrécony
tytut

Zastosowania profesjonalne substancji wapiennych w postaci wysokopytowych ciat statych i proszkéw

Tytul systemowy
oparty na
deskryptorze
zastosowania

SU22, SU1, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU10, SU11, SU12, SU13, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20,
SuU23, SU24
PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18, PC19,
PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33, PC34, PC35,
PC36, PC37, PC39, PC40
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13
(odpowiednie informacje PROC i ERC podano w rozdziale 2 ponizej)

Objete procesy,
zadania i/lub
czynnosci

Objete procesy, zadania i/lub czynnosci opisano w rozdziale 2 ponize;j.

Metoda oceny

Ocena narazenia oddechowego jest oparta na narzedziu szacujgcym narazenie MEASE. Ocena
Srodowiskowa jest oparta na narzedziu FOCUS-Exposit.

2. Warunki pracy i srodki kontroli ryzyka

PROC/ERC Definicja REACH Wiaczone zadania
Zastosowanie w zamknietym, ciggtym procesie
PROC 2 technologicznym ze sporadycznym, kontrolowanym
narazeniem
Zastosowanie w zamknigtym procesie wsadowym (synteza lub
PROC 3 ;
wytwarzanie)
Zastosowanie w procesie wsadowym i innym procesie
PROC 4 . . A A
(synteza), w ktérym powstaje mozliwo$é narazenia
Mieszanie we wsadowych procesach wytwarzania preparatéw
PROC 5 . - :
lub wyrobow (wieloetapowy i/lub znaczgcy kontakt)
Przenoszenie substancji lub preparatu (zatadunek/roztadunek)
PROC 8a do/z naczyn/duzych pojemnikéw w pomieszczeniach
nieprzeznaczonych do tego celu
Przenoszenie substancji lub preparatu (zatadunek/roztadunek)
PROC 8b do/z naczyn/duzych pojemnikéw w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu
Przenoszenie substanciji lub preparatu do matych pojemnikéw
PROC 9 (przeznaczong do tego celu linig do napetniania wraz z
wazeniem) Dal it . ora instrukci
; ) alsze informacje zawiera instrukcja
PROC 10 Naktadanie pedzlem lub watkiem ECHA, dotyczaca wymagan
PROC 11 Napylanie nieprzemystowe informacyjnych i oceny bezpieczenstwa
. . - chemicznego, rozdziat R.12: Nalezy
PROC 13 Obrobka wyrobow przemys’fowyc_h poprzez zamaczanie lub uzy¢ systemu deskryptorow (ECHA-
zalewanie 2010-G-05-EN).
PROC 15 Stosowanie jako odczynniki laboratoryjne
Zastosowanie materiatow jako paliw; nalezy oczekiwaé
PROC 16 ) A .
ograniczonego narazenia na niespalony produkt
Stosowanie srodkéw poslizgowych w warunkach
PROC 17 . o
wysokoenergetycznych i w procesach czesciowo otwartych
PROC 18 Smarowanie w warunkach wysokoenergetycznych
Reczne mieszanie, podczas ktérego dochodzi do bliskiego
PROC 19 kontaktu z substancjg. Dostepne sg jedynie $rodki ochrony
osobistej.
PROC 25 Inne operacje wysokotemperaturowe z metalami
PROC 26 Magazynowanie litych substancji nieprganicznych w
temperaturze otoczenia
ERC2, ERC8a,

ERC8b, ERCS8c,
ERC8d, ERC8e,
ERC8f

Zastosowanie bardzo rozproszone, poza pomieszczeniami i w
pomieszczeniach, substancji aktywnych lub wspomagajacych
procesy w uktadach otwartych
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2.1 Kontrola narazenia pracownikéow

Charakterystyka produktu

Zgodnie z podejsciem MEASE wewnetrzny potencjat emisji substancji jest jednym z gtéwnych czynnikéw okreslajacych
narazenie. Odzwierciedla to przypisanie w narzedziu MEASE tzw. klasy fugatywnosci. W przypadku dziatann prowadzonych dla
substancji statych w temperaturze otoczenia fugatywnos$¢ opiera sie na pylistosci tej substancji. W przypadku operac;ji dla
gorgcych metali fugatywnosc jest oparta na temperaturze i uwzglednia temperature procesu oraz temperature topnienia
substancji. Trzecia grupa, zadania o wysokiej Scieralnosci, sg oparte na poziomie zuzycia $ciernego zamiast wewnetrznego
potencjatu emisji substanciji.

Zawartosé¢ w

PROC :
preparacie

Zastosowanie w preparacie Postac fizyczna Potencjat emisiji

Wszystkie
odpowiednie
procesy PROC

brak ograniczen ciato state/proszek wysoka

Stosowane ilosci

W tym scenariuszu rzeczywisty tonaz przetwarzany podczas zmiany nie jest uznawany za czynnik majgcy wptyw na narazenie.
Za gtéwne czynniki determinujgce wewnetrzny potencjat emisji procesu uznaje sie natomiast potgczenie skali operacji
(przemystowa a zawodowa) oraz poziomu zamkniecia/automatyzacji (odzwierciedlony w kategorii PROC).

Czas trwania i czesto$¢ zastosowania/narazenia

PROC Czas trwania narazenia

PROC 4, 5, 8a, 8b,

9, 10, 16, 17, 18, 19, < 240 minut
26

PROC 11 < 60 minut
Wszystkie inne

majace

. 480 minut (brak ograniczen)
zastosowanie

kategorie PROC

Czynniki ludzkie pozostajace poza wptywem kontroli ryzyka

Jako objetos¢ wdychang podczas zmiany w trakcie wszystkich etapdw procesu odzwierciedlonych w kategorii PROC przyjmuje
sie 10 m3/zmiane (8 godzin).

Inne dane warunki operacyjne majace wptyw na narazenie pracownikéw

Warunki pracy, takie jak temperatura i ciSnienie procesowe, nie sg uznawane za zwigzane z oceng narazenia w miejscu pracy
dla prowadzonych procesow. Jednak w przypadku etapow procesu, dla ktérych wystepujg w istotny sposéb wysokie
temperatury (tj. PROC 22, 23, 25), ocena narazenia w narzedziu MEASE jest oparta na wspotczynniku temperatury procesu i
temperaturze topnienia. Poniewaz powigzane temperatury réznig sie w zaleznosci od branzy, dla oceny narazenia przyjeto
najwyzszy wspotczynnik jako zatozenie dla najgorszego scenariusza. Dlatego w tym scenariuszu narazenia wszystkie
temperatury procesu sg dla etapéw PROC 22, 23 i PROC 25 automatycznie uwzglednione.

Warunki i sSrodki techniczne na poziomie procesu (zrodta) majace na celu zapobieganie uwolnieniu

procesach.

Srodki kontroli ryzyka na poziomie procesu (np. zamkniecie lub oddzielenie zrédta emisji) nie sg ogdlnie wymagane w

Warunki i Srodki techniczne kontrolujace rozpraszanie ze zrodta w kierunku pracownika

PROC

Poziom oddzielenia

Zlokalizowane
elementy
kontrolne (LC)

Efektywnos¢ LC
(wedtug MEASE)

Informacje dodatkowe

PROC 4, 5, 8a, 8b,
9, 11, 16, 26

PROC 17,18

PROC 19

Wszystkie inne
majace
zastosowanie
kategorie PROC

Potencjalne wymagania
dotyczgce oddzielenia
pracownikéw od zrodta emisji
zostaty okreslone powyzej, w
czesci ,Czestotliwos¢ i czas
trwania narazenia”. Redukcje
czasu narazenia mozna
osiggnaé, np. instalujgc
wietrzone (dodatnie cisnienie)
stanowiska sterowania lub
usuwajgc pracownikow z
miejsc pracy, w ktorych
wystepuje odpowiednie
narazenie.

ogolna lokalna

wentylacja 72% -
odprowadzajgca
zintegrowana
lokalna wentylacja 87% -
odprowadzajgca
wytgcznie w dobrze
wietrzonych
nie dotyczy nd. pomieszczeniach lub poza
pomieszczeniami
(wydajnos¢ 50%)
niewymagane nd. -
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Srodki organizacyjne majace na celu wyeliminowanie/ograniczenie uwalniania, rozpraszania i narazenia

Unika¢ wdychania lub potykania. W celu zapewnienia bezpieczenstwa pracy z substancjg wymagane sg ogdlne srodki higieny w
miejscu pracy. Obejmujg one dobre praktyki osobiste oraz dotyczace utrzymania porzadku (1j. regularne czyszczenie za
pomoca odpowiednich urzgdzen czyszczacych), powstrzymanie sie od jedzenia i palenia w miejscu pracy, uzywanie
standardowej odziezy oraz obuwia, o ile ponizej nie podano innych wskazéwek. Prysznic i zmiana odziezy po zakonczeniu
zmiany. Nie nosi¢ zanieczyszczonej odziezy w domu. Nie wydmuchiwaé pytu sprezonym powietrzem.

Warunki i Srodki zwigzane z ochrong osobista, higieng i ocena zdrowia

Dane techniczne sprzetu Skutecznosc
PROC ochrony drég oddechowych RPE (przyp.)'l(sany Dane tichl:nczne Inny sg.rztet.o;g?ny
(RPE) czynni rekawic osobistej (| )
ochrony, APF)
PROC 9, 26 maska FFP1 APF =4 Poniewa substancja | Sjs?\:vl:r::ra}(ts:oces
_ Wodorqtlgnek zamkniety) nie wyklucza
PROC 11,17, 18, 19 maska FFP3 APF=20 wapnia jest mozliwosci kontaktu z
k|a§yf|kowana ja’ko oczami, nalezy stosowac
PROC 25 maska FFP2 APF=10 drazniaca dia skory, sprzet ochrony oczu (np.
. stosowanie rel.(awm okulary ochronne lub wizjer).
Wszystkie inne ochronnych jest Ponadto w razie potrzeby
majace - obowigzkowe we . .
kategorie PROC procesu. oraz obuwie ochronne.

RPE zdefiniowany powyzej nalezy nosi¢ wytgcznie w przypadku réwnoczesnego wdrozenia nastepujgcych zasad: Przy
okreslaniu czasu pracy (poréwna¢ z ,czasem narazenia” powyzej) nalezy uwzgledni¢ stres fizjologiczny, jakiego doznaje
pracownik, spowodowany utrudnieniem oddychania i ciezarem samego RPE, oraz zwigkszony stres termiczny, wynikajacy z
ostoniecia gtowy. Nalezy ponadto uwzgledni¢ zmniejszenie zdolnosci korzystania z narzedzi i mozliwosci komunikacyjnych
pracownika w czasie, gdy uzywa RPE.

Z przyczyn podanych powyzej pracownik powinien by¢ (i) zdrowy (szczegodlnie w aspekcie probleméw medycznych, ktére moga
wplywacé na korzystanie z RPE), (ii) mie¢ odpowiednig charakterystyke twarzy, zmniejszajaca nieszczelnos¢ miedzy twarza a
maska (w aspekcie blizn i zarostu). Zalecane powyzej srodki ochrony, dziatajgce dzieki doktadnemu uszczelnieniu twarzy, nie
zapewniajg wymaganej ochrony, jesli nie sg odpowiednio i mocno dopasowane do konturéw twarzy.

Pracodawca i osoby samozatrudnione ponoszg odpowiedzialno$¢ prawng za konserwacje i wydawanie urzgdzen ochrony drog
oddechowych oraz kontrole prawidtowosci ich stosowania w miejscu pracy. W zwigzku z tym powinni zdefiniowac i
dokumentowaé odpowiednie zasady dotyczgce programu urzgdzen ochrony drég oddechowych, obejmujgce szkolenie
pracownikow.

Przeglad wartosci APF r6znych rodzajow RPE (wedtug BS EN 529:2005) podano w stowniku MEASE.

— zwigzane wylacznie z ochrong gleby rolnej

Charakterystyka produktu

Nanoszenie: 1% (ocena dla najgorszego scenariusza, oparta na danych z pomiaréw stezenia pylu w powietrzu w funkcji
odlegtosci od miejsca stosowania)

llosE pytu
nama3 {w mg)
L4 o
Predkosc wiatru:
100 3.5 mis
s -G mis
8o s -35mis
60 * '
a0 "
n & &
0
] - - 5
o i ik & & e &
1 3 7 1 15 20
Odlegtosc od rozsiewacza
(w metrach)

(Warto$¢ na podstawie: Laudet, A. et al., 1999)

Stosowane ilosci

CaOH2 2244 kg/ha
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Czas trwania i czestos¢ zastosowania

1 dzien/rok (jedno zastosowanie rocznie). Dozwolonych jest wiele zastosowan w ciggu roku, pod warunkiem ze nie zostanie
przekroczona catkowita roczna ilo§¢2244 kg/ha (CaOH2)

Czynniki Srodowiskowe pozostajgce poza wplywem kontroli ryzyka

Objetosé wod powierzchniowych: 300 1/m?
Powierzchnia pola: 1 ha

Inne dane warunki operacyjne majace wplyw na narazenie srodowiskowe

Zastosowanie produktéw poza pomieszczeniami
Gtebokosé mieszania gleby: 20 cm

Warunki i sSrodki techniczne na poziomie procesu (zrédta) majace na celu zapobieganie uwolnieniu

Nie wystepujg bezposrednie emisje do sgsiednich wod powierzchniowych.

Warunki i sSrodki techniczne, zmniejszajace lub ograniczajace emisje, emisje do powietrza oraz do gleby

Dryf nalezy minimalizowacé.

Srodki organizacyjne majace na celu wyeliminowanie/ograniczenie uwalniania z zaktadu

Przed zastosowaniem wapna nalezy zgodnie z wymaganiami dobrej praktyki rolnej przeanalizowa¢ glebe i dostosowaé
wspotczynnik zastosowania do wyniku analizy.

2.2 Kontrola narazenia srodowiskowego — zwigzana wylacznie z nawozeniem w inzynierii
ladowej i wodnej
Charakterystyka produktu

Nanoszenie: 1% (ocena dla najgorszego scenariusza, oparta na danych z pomiaréw stezenia pylu w powietrzu w funkcji
odlegtosci od miejsca stosowania)

llosE pytu
nam3 (wmg)
1Zu e
Predkoscwiatru:
w00 e -3.5mis
L s -Smis
80 & -35mis
&0 * ’
o +
n # &
0
L] & - |
" A & & I " &
1 3 r 1" 15 20
Odlegtosc od rozsiewacza
(w metrach)

(Warto$¢ na podstawie: Laudet, A. et al., 1999)

Stosowane ilosci

CaOH2 238 208 kg/ha

Czas trwania i czestos¢ zastosowania

1 dzien/rok i tylko jednorazowo. Dozwolonych jest wiele zastosowan w ciggu roku, pod warunkiem ze nie zostanie przekroczona
catkowita roczna ilo§¢238 208 kg/ha (CaOH2)

Czynniki Srodowiskowe pozostajgce poza wplywem kontroli ryzyka

Powierzchnia pola: 1 ha

Inne dane warunki operacyjne majace wplyw na narazenie sSrodowiskowe

Zastosowanie produktéw poza pomieszczeniami
Gtebokos$é mieszania gleby: 20 cm
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Warunki i sSrodki techniczne na poziomie procesu (zrédta) majace na celu zapobieganie uwolnieniu

Wapno jest stosowane na glebe w technosferze przed rozpoczeciem budowy drogi. Nie wystepujg bezposrednie emisje do
sgsiednich wéd powierzchniowych.

Miejscowe warunki i srodki techniczne majace na celu zmniejszenie lub ograniczenie wyptywow, emisji do powietrza i
uwalniania do gleby

Dryf nalezy minimalizowacé.

3. Oszacowanie narazenia i odnosnik do pozycji zrédtowych

Narazenie w miejscu pracy

Do oceny narazenia oddechowego zastosowano narzagdzie oceny narazenia MEASE. Wspotczynnik charakterystyki ryzyka
(RCR) stanowistosunek przetworzonej oceny narazenia i odpowiedniego parametru DNEL (pochodny poziom niepowodujgcy
zmian) i dla wykazania bezpieczenstwa uzytkowania musi by¢ nizszy niz 1. Dla narazenia oddechowego warto$¢ RCR jest
oparta na parametrze DNEL dla substancji Wodorotlenek wapnia o stezeniu 1 mg/m? (jako respirabilny pyt) i odpowiedniej
ocenie narazenia oddechowego wyliczonej za pomocg narzedzia MEASE (jako pyt wdychany). Dlatego warto$¢ RCR zawiera
dodatkowy margines bezpieczenstwa, wynikajacy z tego, ze frakcja respirabilna jest podfrakcja frakcji wdychanej zgodnie z EN

481.
L Metoda stosowana
Metoda stosowana w celu | Ocena narazenia Lo
L . R w celu oceny Ocena narazenia poprzez
PROC oceny narazenia inhalacyjnego L .
. . narazenia poprzez kontakt ze skéra (RCR)
inhalacyjnego (RCR) .
kontakt ze skorg
Poniewaz substancja Wodorotlenek wapnia zostata
zaklasyfikowana jako draznigca dla skory,
PROC 2, 3, 4, 5, 8a, narazenie przez kontakt ze skorg nalezy
8b, 9, 10, 11, 13, 15, MEASE <1 mg/m? (0,5 - zminimalizowaé w najwigkszym technicznie
16, 17, 18, 19, 25, 0,825) mozliwym stopniu. Parametr DNEL dla efektow dla
26 skoéry nie zostat wyprowadzony. Dlatego w tym
scenariuszu narazenia nie oceniono narazenia
poprzez kontakt ze skoérg.

Narazenie srodowiskowe dla ochrony gleby rolnej

Obliczenia PEC dla gleby i wod powierzchniowych sg oparte na wynikach grupy ds. gleby FOCUS (FOCUS, 1996) oraz na
roboczej instrukcji dotyczgcej obliczeh wartosci przewidywanego stezenie w srodowisku (PEC) srodkéw ochrony roslin dla
gleby, wod powierzchniowych i osadow (Kloskowski et al., 1999). Narzedzie do modelowania FOCUS/EXPOSIT jest
preferowane bardziej niz EUSES jako bardziej odpowiednie do zastosowan rolnych, poniewaz w tym przypadku nalezy
uwzgledni¢ parametr dryfu. FOCUS jest modelem opracowanym typowo do zastosowan biocydowych i zostat rozwiniety w
szczegotach na podstawie niemieckiego modelu EXPOSIT 1.0, w ktérym takie parametry jak dryf mozna ulepsza¢ zgodnie ze
zgromadzonymi danymi. Po zastosowaniu na glebie substancja Wodorotlenek wapnia moze faktycznie migrowa¢ do woéd
powierzchniowych drogg dryfu.

Emisje do
srodowiska
Narazenie —
stezenie w
oczyszczalniach
$ciekéw (0S)

Patrz zastosowane ilosci

Niezwigzane z ochrong gleby rolnej

Narazenie — Substancja PEC (ug/L) PNEC (mgll) RCR
stezenie w

wodnych

elementach CaOH2 7,48 0.49 0,015
pelagicznych

Zgodnie z powyzszym opisem nie przewiduje sie narazenie dla wéd powierzchniowych ani osadéw.

gta;a::izlsv_ Ponadto w wodach wystepujacych w przyrodzie jon hydroksylowy reaguje z jonem HCO3—, w wyniku
¢ czego powstaje woda i CO32-. Jon CO32- tworzy CaCO3 w reakcji z Ca2+. Weglan wapnia wytrgca sig i
osadach ) L . h . )
odktada w osadzie. Weglan wapnia jest stabo rozpuszczalny i stanowi sktadnik naturalnej gleby.
Narazenie — Substancja PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR
stezenie w glebie i
wodach CaOH2 660 1080 0,61
gruntowych
Narazenie —
stezenie w Ten punkt jest nieistotny. Substancja Wodorotlenek wapnia nie jest lotna. Preznos¢ pary nasyconej jest
elemencie mniejsza niz 107 Pa.
atmosferycznym
Narazenie —
stezenie T kt iest nieistot . . . . b . hob .
odpowiednie dla en punkt jest nieistotny, poniewaz wapno mozna uznac za su stancje wszechobecng i majaca
p kluczowe znaczenie dla Srodowiska. Uwzglednione zastosowania nie majg istotnego wptywu na
tancucha T o . . .
rozpowszechnienie sktadnikéw (Ca2+ i OH-) w Srodowisku.
pokarmowego

(zatrucie wtérne)
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Narazenie srodowiskowe w przypadku nawozenia gleby w inzynierii ladowej i wodnej.

Nawozenie gleby w inzynierii lgdowej i wodnej jest oparte na scenariuszu dla granicy drogi. Na specjalnym spotkaniu
technicznym dotyczgcym granic drog (Ispra, 5 wrzesnia 2003) panstwa cztonkowskie UE i przedstawiciele przemystu uzgodnili
definicje ,technosfery drogi”. Technosfere drogi mozna zdefiniowa¢ jako ,poddane czynnosciom inzynieryjnym $Srodowisko,
spetniajgce funkcje geotechniczng drogi, w potaczeniu z jego struktura, dziataniem i konserwacja, w tym instalacjami
zapewniajgcymi bezpieczenstwo drogowe i zarzadzanie odptywem. Ta technosfera, obejmujgca na skraju jezdni czes¢ twardg i
migkka, jest wertykalnie okreslona przez poziom wod gruntowych. Za te technosfere drogi, w tym bezpieczenstwo drogowe,
konserwacje drogi, zapobieganie zanieczyszczeniom i kontrole wodd, odpowiedzialno$¢ ponoszg odpowiednie wiadze
zarzadzajgce drogami”. Dlatego technosfera drogi zostata do celéw zwigzanych z przepisami dotyczacymi istniejgcych/nowych
substancji wykluczona jako punkt koncowy oceny ryzyka. Strefg docelowg jest strefa poza technosferg, ktorej dotyczy ocena
narazenia srodowiskowego.

Obliczenia PEC dla gleby sg oparte na wynikach grupy ds. gleby FOCUS (FOCUS, 1996) oraz na roboczej instrukcji dotyczacej
obliczen wartosci przewidywanego stezenie w srodowisku (PEC) srodkéw ochrony roslin dla gleby, wéd powierzchniowych i
osadow (Kloskowski et al., 1999). Narzedzie do modelowania FOCUS/EXPOSIT jest preferowane bardziej niz EUSES jako
bardziej odpowiednie do zastosowan rolnych, poniewaz w tym przypadku nalezy uwzgledni¢ parametr dryfu. FOCUS jest
modelem opracowanym typowo do zastosowan biocydowych i zostat rozwinigty w szczegétach na podstawie niemieckiego
modelu EXPOSIT 1.0, w ktérym takie parametry jak dryf mozna ulepsza¢ zgodnie ze zgromadzonymi danymi.

Emisje do
srodowiska
Narazenie —
stezenie w
oczyszczalniach
$ciekow (0S)
Narazenie —
stezenie w
wodnych Nieistotne dla scenariusza granicy drogi
elementach
pelagicznych
Narazenie —
stezenie w Nieistotne dla scenariusza granicy drogi
osadach
Narazenie— Substancja PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR
stezenie w glebie i
wodach CaOH2 701 1080 0,65
gruntowych
Narazenie —
stezenie w Ten punkt jest nieistotny. Substancja Wodorotlenek wapnia nie jest lotna. Preznos¢ pary nasyconej jest
elemencie mniejsza niz 10~° Pa.

atmosferycznym
Narazenie —
stezenie
odpowiednie dla
tancucha
pokarmowego
(zatrucie wtérne)

Patrz zastosowane ilosci

Nieistotne dla scenariusza granicy drogi

Ten punkt jest nieistotny, poniewaz wapno mozna uznac¢ za substancje wszechobecng i majaca
kluczowe znaczenie dla srodowiska. Uwzglednione zastosowania nie majg istotnego wptywu na
rozpowszechnienie sktadnikdw (Ca2+ i OH-) w Srodowisku.

Narazenie srodowiskowe dla innych zastosowan

Dla innych zastosowan nie jest dokonywana ilosciowa ocena narazenia srodowiskowego. Przyczyny sg nastepujace:

e  Warunki pracy i srodki kontroli ryzyka sg mniej surowe niz podane dla ochrony gleby rolnej lub nawozenia gleby w
inzynierii lagdowej i wodne;.

e  Wapno stanowi skladnik podtoza i jest z nim chemicznie zwigzane. Emisje sg nieistotne i zbyt mate, aby spowodowaé
zmiane pH gleby, wod powierzchniowych lub wod gtebinowych.

e  Wapno jest szczegdlnie uzywane do uwalniania pozbawionego CO2 powietrza do oddychania — podstawe stanowi
reakcja z CO2. Takie zastosowania dotyczg wigcznie elementu powietrznego, w ktérym wykorzystywane sg
wiasciwosci wapna.

. Neutralizacja/zmiana pH jest planowanym zastosowaniem i nie wigze sie z nig wpltyw wykraczajacy poza pozgdany.
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4. Wskazowki dla dalszych uzytkownikéw pomagajace okresli¢, czy pracuja w granicach
okreslonych w scenariuszu narazenia
DU pracuje w obrebie ograniczen ustanowionych przez scenariusze zagrozenia, jesli zostaty podjete srodki kontroli ryzyka
opisane powyzej lub dalszy uzytkownik moze wykazaé, ze jego warunki pracy i wdrozone $rodki kontroli ryzyka sg odpowiednie.
Mozna to osiggna¢, wykazujac ograniczenie narazenia drogg inhalacyjng i kontaktu ze skérg do poziomoéw nizszych niz
odpowiedni podany ponizej DNEL (pod warunkiem ze odpowiednie procesy i dziatania wchodzg w zakres PROC wymienionych
powyzej). Jesli dane pomiarowe nie sg dostepne, DU moze wykorzysta¢ odpowiednie narzedzie skalowania, takie jak MEASE
(www.ebrc.de/mease.html), w celu oceny powigzanego narazenia. Pylno$¢ uzywanej substancji mozna okresli¢, korzystajac ze
stownika MEASE. Na przykfad substancje o pylnosci ponizej 2,5% wg metody bebna obrotowego (RDM) sg definiowane jako
niskopytowe, substancje o pylnosci ponizej 10% (RDM) sg definiowane jako Sredniopytowe, a substancje o pylnosci 210% sa
definiowane jako wysokopytowe.

DNELuia wdychania: 1 mg/m? (jako respirabilny pyt)

Wazna uwaga: DU powinien wiedzie¢, ze oprécz diugoterminowego DNEL, podanego powyzej, wystepuje DNEL dla efektow
ostrych, na poziomie 4 mg/m?®. Wykazanie bezpieczenstwa stosowania przez poréwnanie ocen narazenia dla dtugoterminowego
DNEL obejmuje rowniez ostry DNEL (zgodnie z instrukcjg R.14 narazenia ostre mozna wyprowadzi¢ mnozac ocene narazenia
diugoterminowego przez 2). Uzywajac do wyprowadzenia ocen narazenia narzedzia MEASE, nalezy zauwazy¢, ze w ramach
Srodkow zarzgdzania ryzykiem czas trwania narazenia powinien by¢ skrécony do potowy zmiany (prowadzi to do zmniejszenia
narazenia o 40%).
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ES numer 9.10: Zastosowania profesjonalne substancji wapiennych
W hawozeniu

Format scenariusza narazen (1) obejmujacy zastosowania przez pracownikéw

1. Tytut

gz:l\xolny skrocony Zastosowania profesjonalne substancji wapiennych w nawozeniu
Tytut systemowy

oparty na SuU22

deskryptorze (odpowiednie informacje PROC i ERC podano w rozdziale 2 ponizej)

zastosowania

Objete procesy,
zadania i/lub Objete procesy, zadania i/lub czynnosci opisano w rozdziale 2 ponize;j.
czynnosci

Ocena narazenia oddechowego jest oparta na danych pomiarowych i narzedziu szacujgcym narazenie
Metoda oceny MEASE.
Ocena srodowiskowa jest oparta na narzedziu FOCUS-Exposit.

2. Warunki pracy i srodki kontroli ryzyka

Zadanie/ERC Definicja REACH Wiaczone zadania

Mielenie PROC 5

tadowanie PROC 8b, PROC 26 Przygotowanie i stosowanie substancji Wodorotlenek
rozsiewacza wapnia w nawozeniu gleby.

Stosc?wanlt_e na glebe PROC 11

(rozsiewanie)

ERC2, ERC8a, Zastosowanie bardzo rozproszone, poza | Substancja Wodorotlenek wapnia jest stosowana w
ERC8b, ERCS8c, pomieszczeniami i w pomieszczeniach, wielu wypadkach w sposéb bardzo rozproszony:
ERC8d, ERC8e, substancji aktywnych lub wspomagajacych | rolnictwo, le$nictwo, hodowla ryb i krewetek, nawozenie i
ERC8f procesy w uktadach otwartych ochrona $rodowiska.

2.1 Kontrola narazenia pracownikow

Charakterystyka produktu

Zgodnie z podejsciem MEASE wewnetrzny potencjat emisji substanciji jest jednym z gtéwnych czynnikéw okreslajgcych
narazenie. Odzwierciedla to przypisanie w narzedziu MEASE tzw. klasy fugatywnosci. W przypadku dziatan prowadzonych dla
substancji statych w temperaturze otoczenia fugatywnos$¢ opiera sie na pylistosci tej substancji. W przypadku operac;ji dla
goracych metali fugatywnos¢ jest oparta na temperaturze i uwzglednia temperature procesu oraz temperature topnienia
substancji. Trzecia grupa, zadania o wysokiej Scieralnosci, sg oparte na poziomie zuzycia $ciernego zamiast wewnetrznego
potencjatu emisji substanciji.

. Zastosowanie w Zawartos¢ w . . e

Zadanie . : Postac¢ fizyczna Potencjat emisji
preparacie preparacie

Mielenie brak ograniczen ciato state/proszek wysoka
Ladqwanle brak ograniczen ciato state/proszek wysoka
rozsiewacza
Stosc_)wann? na glebe brak ograniczen ciato state/proszek wysoka
(rozsiewanie)

Stosowane ilosci

W tym scenariuszu rzeczywisty tonaz przetwarzany podczas zmiany nie jest uznawany za czynnik majgcy wptyw na narazenie.
Za gtéwne czynniki determinujgce wewnetrzny potencjat emisji procesu uznaje sige natomiast potaczenie skali operacji
(przemystowa a zawodowa) oraz poziomu zamkniecia/automatyzacji (odzwierciedlony w kategorii PROC).

Czas trwania i czestos$¢ zastosowania/narazenia

Zadanie Czas trwania narazenia
Mielenie 240 minut
tadowanie 240 minut

rozsiewacza
Stosowanie na glebe
(rozsiewanie)

480 minut (brak ograniczen)

Czynniki ludzkie pozostajace poza wptywem kontroli ryzyka

Jako objetos¢ wdychang podczas zmiany w trakcie wszystkich etapdw procesu odzwierciedlonych w kategorii PROC przyjmuje
sie 10 m3/zmiane (8 godzin).
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Inne dane warunki operacyjne majace wptyw na narazenie pracownikéw

Warunki pracy (np. jak temperatura i ciSnienie procesowe) nie sg uznawane za istotne dla oceny narazenia w miejscu pracy dla
prowadzonych procesow.

Warunki i sSrodki techniczne na poziomie procesu (zrédta) majace na celu zapobieganie uwolnieniu

procesach.

Srodki kontroli ryzyka na poziomie procesu (np. zamkniecie lub oddzielenie zrédta emisji) nie sg ogélnie wymagane w

Warunki i sSrodki techniczne kontrolujace rozpraszanie ze zrédta w kierunku pracownika

Zlokalizowane

Zadanie Poziom oddzielenia elementy Wydajnos¢ LC Informacje dodatkowe
kontrolne (LC)
Mielenie W przeprowadzgnych niewymagane nd. -
procesach oddzielenie
tadowanie pracownikéw nie jest niewvmaaane nd )
rozsiewacza generalnie wymagane. ymag )
. Kabina z
. Podczas stosowania S
Stosowanie na glebe : e zasilaniem o
. : pracownik znajduje sie B 99% -
(rozsiewanie) . h powietrza z
w kabinie rozsiewacza. ) :
filtrowaniem

Srodki organizacyjne majace na celu wyeliminowanie/ograniczenie uwalniania, rozpraszania i narazenia

Unika¢ wdychania lub potykania. W celu zapewnienia bezpieczenstwa pracy z substancjg wymagane sg ogdlne srodki higieny w
miejscu pracy. Obejmujg one dobre praktyki osobiste oraz dotyczace utrzymania porzadku (1j. regularne czyszczenie za
pomoca odpowiednich urzgdzen czyszczacych), powstrzymanie sie od jedzenia i palenia w miejscu pracy, uzywanie
standardowej odziezy oraz obuwia, o ile ponizej nie podano innych wskazéwek. Prysznic i zmiana odziezy po zakonczeniu
zmiany. Nie nosi¢ zanieczyszczonej odziezy w domu. Nie wydmuchiwaé pytu sprezonym powietrzem.

Warunki i Srodki zwigzane z ochrong osobista, higieng i ocena zdrowia

(rozsiewanie)

Dane techniczne lelli(lzt?z:zn?ss'aén Dane techniczne Inny sprzet ochron

Zadanie sprzetu ochrony drég P yr.)k y Kkawi y g te : (PPE y

oddechowych (RPE) czynni rekawic osobistej (| )
ochrony, APF)

Mielenie maska FFP3 APF=20 Poniewaz substancja Jeé]i charakter zast_osowa_xnia
Wodorotlenek wapnia (- proces zamknigty) nie
est Klasvfikowana iako wyklucza mozliwosci kontaktu
J drazniqyca dia skc’)er z oczami, nalezy stosowac

Ladqwanle maska FFP3 APF=20 stosowanie rekawic sprzet ochrony oczu (np

rozsiewacza ochronnych jest okulary ochronne lub wizjer).

obowiazkowe we Ponadto w razie potrzeby
wszystl?ich etapach nalezy stosowac ochrone
; twarzy, odziez ochronng oraz
Stosowanie na gleb .
wani glebe niewymagane nd. procesu. obuwie ochronne.

pracownikow.

RPE zdefiniowany powyzej nalezy nosi¢ wytgcznie w przypadku rownoczesnego wdrozenia nastepujgcych zasad: Przy
okreslaniu czasu pracy (poréownac z ,czasem narazenia” powyzej) nalezy uwzglednic¢ stres fizjologiczny, jakiego doznaje
pracownik, spowodowany utrudnieniem oddychania i ciezarem samego RPE, oraz zwigkszony stres termiczny, wynikajacy z
ostoniecia glowy. Nalezy ponadto uwzgledni¢ zmniejszenie zdolnosci korzystania z narzedzi i mozliwosci komunikacyjnych
pracownika w czasie, gdy uzywa RPE.
Z przyczyn podanych powyzej pracownik powinien by¢ (i) zdrowy (szczegdlnie w aspekcie probleméw medycznych, ktére moga
wptywacé na korzystanie z RPE), (ii) mie¢ odpowiednig charakterystyke twarzy, zmniejszajgca nieszczelnos¢ miedzy twarzag a
maska (w aspekcie blizn i zarostu). Zalecane powyzej srodki ochrony, dziatajgce dzieki doktadnemu uszczelnieniu twarzy, nie
zapewniajg wymaganej ochrony, jesli nie sg odpowiednio i mocno dopasowane do konturéw twarzy.

Pracodawca i osoby samozatrudnione ponosza odpowiedzialno$¢ prawng za konserwacje i wydawanie urzgdzen ochrony drég
oddechowych oraz kontrole prawidtowosci ich stosowania w miejscu pracy. W zwigzku z tym powinni zdefiniowac i
dokumentowaé¢ odpowiednie zasady dotyczgce programu urzgdzen ochrony drég oddechowych, obejmujgce szkolenie

Przeglad wartosci APF r6znych rodzajow RPE (wedtug BS EN 529:2005) podano w stowniku MEASE.
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2.2 Kontrola narazenia srodowiskowego — zwigzana wytacznie z ochrong gleby rolnej

Charakterystyka produktu

Nanoszenie: 1% (ocena dla najgorszego scenariusza, oparta na danych z pomiaréw stezenia pytu w powietrzu w funkcji
odlegtosci od miejsca stosowania)

llosE pytu
nam3 (wmg)
1Zu e
Predkoscwiatru:
10 e -3.5mis
* s -5mis
8o s -3E5mis
&0 * .
a0 *
1 N ]
0
] i " |
o b — i i n Y
1 3 7 1 15 20
Odlegtose od rozsiewacza
(w metrach)

(Warto$¢ na podstawie: Laudet, A. et al., 1999)

Stosowane ilosci

CaOH2 2244 kg/ha

Czas trwania i czestos¢ zastosowania

1 dzien/rok (jedno zastosowanie rocznie). Dozwolonych jest wiele zastosowan w ciggu roku, pod warunkiem ze nie zostanie
przekroczona catkowita roczna ilos¢2244 kg/ha (CaOH2)

Czynniki Srodowiskowe pozostajgce poza wplywem kontroli ryzyka

Objetosé wod powierzchniowych: 300 I/m?
Powierzchnia pola: 1 ha

Inne dane warunki operacyjne majace wplyw na narazenie sSrodowiskowe

Zastosowanie produktéw poza pomieszczeniami
Gtebokos$é mieszania gleby: 20 cm

Warunki i sSrodki techniczne na poziomie procesu (zrédta) majace na celu zapobieganie uwolnieniu

Nie wystepujg bezposrednie emisje do sgsiednich wod powierzchniowych.

Warunki i sSrodki techniczne, zmniejszajace lub ograniczajace emisje, emisje do powietrza oraz do gleby

Dryf nalezy minimalizowac.

Srodki organizacyjne majace na celu wyeliminowanie/ograniczenie uwalniania z zaktadu

Przed zastosowaniem wapna nalezy zgodnie z wymaganiami dobrej praktyki rolnej przeanalizowac glebe i dostosowaé
wspotczynnik zastosowania do wyniku analizy.
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2.2 Kontrola narazenia srodowiskowego — zwigzana wylacznie z nawozeniem w inzynierii
ladowej i wodnej
Charakterystyka produktu

Nanoszenie: 1% (ocena dla najgorszego scenariusza, oparta na danych z pomiaréw stezenia pytu w powietrzu w funkcji
odlegtosci od miejsca stosowania)

llose pytu
nama3 (w mg)
1Zu R
Predkoscwiatru:
100 ¢ -2 Mis
* s -8mis
80 s -35mis
& * .
an +
1 N ]
0
] i " |
o L] ' i & a &
1 3 7 1" 15 20
Odlegtose od rozsiewacza
(w metrach)

(Warto$¢ na podstawie: Laudet, A. et al., 1999)

Stosowane ilosci

CaOH2 238 208 kg/ha

Czas trwania i czestos¢ zastosowania

1 dzien/rok i tylko jednorazowo. Dozwolonych jest wiele zastosowan w ciggu roku, pod warunkiem ze nie zostanie przekroczona
catkowita roczna ilos¢238 208 kg/ha (CaOH2)

Czynniki Srodowiskowe pozostajgce poza wplywem kontroli ryzyka

Powierzchnia pola: 1 ha

Inne dane warunki operacyjne majace wplyw na narazenie sSrodowiskowe

Zastosowanie produktéw poza pomieszczeniami
Gtebokos$é mieszania gleby: 20 cm

Warunki i sSrodki techniczne na poziomie procesu (zrédta) majace na celu zapobieganie uwolnieniu

Wapno jest stosowane na glebe w technosferze przed rozpoczeciem budowy drogi. Nie wystepujg bezposrednie emisje do
sgsiednich wod powierzchniowych.

Miejscowe warunki i sSrodki techniczne majace na celu zmniejszenie lub ograniczenie wyptywoéw, emisji do powietrza i
uwalniania do gleby

Dryf nalezy minimalizowac.
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3. Oszacowanie narazenia i odnosnik do pozycji zrédtowych

Narazenie w miejscu pracy

Do oceny narazenia oddechowego zastosowano dane pomiarowe i modelowane oceny narazenia (MEASE). Wspétczynnik
charakterystyki ryzyka (RCR) stanowistosunek przetworzonej oceny narazenia i odpowiedniego parametru DNEL (pochodny
poziom niepowodujacy zmian) i dla wykazania bezpieczenstwa uzytkowania musi by¢ nizszy niz 1. Dla narazenia oddechowego
wartos¢ RCR jest oparta na DNEL dla substanciji Wodorotlenek wapnia o stezeniu 1 mg/m? (jako respirabilny pyt).

Metoda stosowana w

Ocena narazenia

Metoda stosowana w
celu oceny narazenia

Ocena narazenia poprzez

Zadanie celu oceny narazenia inhalacyjnego .
inhalacyjnego (RCR) poprzeszklgc:gtakt ze kontakt ze skora (RCR)
3 - ; - -
Mielenie MEASE 0,488 mg/m Ponlewgz substa}nqa quc_)rotlenek wapnia zo§ta’f_a
(0,48) zaklasyfikowana jako draznigca dla skory, narazenie
tadowanie 0,488 mg/m? przez kontakt ze skorg nalezy zminimalizowaé w
rozsiewacza MEASE (PROC 8b) (0,48) najwiekszym technicznie mozliwym stopniu. Parametr
. DNEL dla efektéw dla skory nie zostat wyprowadzony.
Stosc?wanlt_e na glebe dane pomiarowe 0,880 mg/m® Dlatego w tym scenariuszu narazenia nie oceniono
(rozsiewanie) (0,88)

narazenia poprzez kontakt ze skérg.

Narazenie srodowiskowe dla ochrony gleby rolnej

Obliczenia PEC dla gleby i wéd powierzchniowych sg oparte na wynikach grupy ds. gleby FOCUS (FOCUS, 1996) oraz na
roboczej instrukcji dotyczgcej obliczen wartosci przewidywanego stezenie w srodowisku (PEC) srodkéw ochrony roslin dla
gleby, wod powierzchniowych i osadow (Kloskowski et al., 1999). Narzedzie do modelowania FOCUS/EXPOSIT jest
preferowane bardziej niz EUSES jako bardziej odpowiednie do zastosowan rolnych, poniewaz w tym przypadku nalezy
uwzgledni¢ parametr dryfu. FOCUS jest modelem opracowanym typowo do zastosowan biocydowych i zostat rozwiniety w
szczegotach na podstawie niemieckiego modelu EXPOSIT 1.0, w ktérym takie parametry jak dryf mozna ulepsza¢ zgodnie ze
zgromadzonymi danymi. Po zastosowaniu na glebie substancja Wodorotlenek wapnia moze faktycznie migrowa¢ do wod

powierzchniowych droga dryfu.

Emisje do
srodowiska

Patrz zastosowane ilosci

Narazenie —
stezenie w
oczyszczalniach
Sciekow (OS)

Niezwigzane z ochrong gleby rolnej

Narazenie —
stezenie w wodnych
elementach
pelagicznych

Substancja

PEC (ug/L)

PNEC (mgll)

RCR

CaOH2

7,48

0.49

0,015

Narazenie —
stezenie w osadach

Zgodnie z powyzszym opisem nie przewiduje sie narazenie dla wod powierzchniowych ani osadéw.
Ponadto w wodach wystepujgcych w przyrodzie jon hydroksylowy reaguje z jonem HCO3-, w wyniku
czego powstaje woda i CO32-. Jon CO32- tworzy CaCO3 w reakcji z Ca2+. Weglan wapnia wytrgca sie
lan wapnia jest stabo rozpuszczalny i stanowi sktadnik naturalnej gleby.

i odktada w osadzie. We

Narazenie —
stezenie w glebie i
wodach gruntowych

Substancja

PEC (mg/l)

PNEC (mgll)

RCR

CaOH2

660

1080

0,61

Narazenie —

stezenie w Ten punkt jest nieistotny. Substancja Wodorotlenek wapnia nie jest lotna. Preznosé pary nasyconej jest
elemencie mniejsza niz 107 Pa.
atmosferycznym
Narazenie —
stezenie . . . . . . . L
odpowiednie dla Ten punkt jest nlel_stotny,' poniewaz wapno mozna uzna¢ za sub_star)c;e wsz_echobecnq i majaca

. kluczowe znaczenie dla srodowiska. Uwzglednione zastosowania nie majg istotnego wptywu na
tancucha L o . . :

rozpowszechnienie skfadnikow (Ca2+ i OH-) w Srodowisku.

pokarmowego

(zatrucie wtérne)
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Narazenie srodowiskowe w przypadku nawozenia gleby w inzynierii ladowej i wodnej.

Nawozenie gleby w inzynierii lgdowej i wodnej jest oparte na scenariuszu dla granicy drogi. Na specjalnym spotkaniu
technicznym dotyczacym granic drég (Ispra, 5 wrzesnia 2003) panstwa cztonkowskie UE i przedstawiciele przemystu uzgodnili
definicje ,technosfery drogi”. Technosfere drogi mozna zdefiniowac jako ,poddane czynnosciom inzynieryjnym srodowisko,
spetniajgce funkcje geotechniczng drogi, w potgczeniu z jego strukturg, dziataniem i konserwacja, w tym instalacjami
zapewniajgcymi bezpieczenstwo drogowe i zarzadzanie odptywem. Ta technosfera, obejmujgca na skraju jezdni czes¢ twardg i
migkka, jest wertykalnie okreslona przez poziom wadd gruntowych. Za te technosfere drogi, w tym bezpieczenstwo drogowe,
konserwacje drogi, zapobieganie zanieczyszczeniom i kontrole wod, odpowiedzialno$é ponoszg odpowiednie wiadze
zarzgdzajgce drogami”. Dlatego technosfera drogi zostata do celéw zwigzanych z przepisami dotyczgcymi istniejgcych/nowych
substancji wykluczona jako punkt koricowy oceny ryzyka. Strefg docelowg jest strefa poza technosfera, ktérej dotyczy ocena
narazenia srodowiskowego.

Obliczenia PEC dla gleby s3a oparte na wynikach grupy ds. gleby FOCUS (FOCUS, 1996) oraz na roboczej instrukcji dotyczacej
obliczen wartosci przewidywanego stezenie w srodowisku (PEC) srodkéw ochrony roslin dla gleby, wod powierzchniowych i
osadow (Kloskowski et al., 1999). Narzedzie do modelowania FOCUS/EXPOSIT jest preferowane bardziej niz EUSES jako
bardziej odpowiednie do zastosowan rolnych, poniewaz w tym przypadku nalezy uwzgledni¢ parametr dryfu. FOCUS jest
modelem opracowanym typowo do zastosowan biocydowych i zostat rozwiniety w szczegétach na podstawie niemieckiego
modelu EXPOSIT 1.0, w ktérym takie parametry jak dryf mozna ulepsza¢ zgodnie ze zgromadzonymi danymi.

Emisje do
srodowiska
Narazenie —
stezenie w
oczyszczalniach
Sciekow (OS)
Narazenie —
stezenie w wodnych
elementach
pelagicznych
Narazenie —
stezenie w osadach
Narazenie — Substancja PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR
stezenie w glebie i
wodach gruntowych CaOH2 701 1080 0,65
Narazenie —
stezenie w Ten punkt jest nieistotny. Substancja Wodorotlenek wapnia nie jest lotna. Preznosé pary nasyconej jest
elemencie mniejsza niz 10~ Pa.

atmosferycznym
Narazenie —
stezenie
odpowiednie dla
tancucha
pokarmowego
(zatrucie wtérne)

Patrz zastosowane ilosci

Nieistotne dla scenariusza granicy drogi

Nieistotne dla scenariusza granicy drogi

Nieistotne dla scenariusza granicy drogi

Ten punkt jest nieistotny, poniewaz wapno mozna uznac¢ za substancje wszechobecng i majgca
kluczowe znaczenie dla Srodowiska. Uwzglednione zastosowania nie majg istotnego wptywu na
rozpowszechnienie sktadnikdw (Ca2+ i OH-) w Srodowisku.

Narazenie srodowiskowe dla innych zastosowan

Dla innych zastosowan nie jest dokonywana ilosciowa ocena narazenia srodowiskowego. Przyczyny sg nastepujace:

e  Warunki pracy i srodki kontroli ryzyka sg mniej surowe niz podane dla ochrony gleby rolnej lub nawozenia gleby w
inzynierii ladowej i wodne;.

e  Wapno stanowi skfadnik podtoza i jest z nim chemicznie zwigzane. Emisje sg nieistotne i zbyt mate, aby spowodowaé
zmiane pH gleby, wod powierzchniowych lub wod gtebinowych.

e  Wapno jest szczegdlnie uzywane do uwalniania pozbawionego CO2 powietrza do oddychania — podstawe stanowi
reakcja z CO2. Takie zastosowania dotyczg wigcznie elementu powietrznego, w ktérym wykorzystywane sg
wiasciwosci wapna.

. Neutralizacja/zmiana pH jest planowanym zastosowaniem i nie wigze sie z nig wplyw wykraczajacy poza pozgdany.
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4. Wskazowki dla dalszych uzytkownikéw pomagajace okresli¢, czy pracuja w granicach
okreslonych w scenariuszu narazenia
DU pracuje w obrebie ograniczen ustanowionych przez scenariusze zagrozenia, jesli zostaty podjete srodki kontroli ryzyka
opisane powyzej lub dalszy uzytkownik moze wykazaé, ze jego warunki pracy i wdrozone $rodki kontroli ryzyka sg odpowiednie.
Mozna to osiggna¢, wykazujac ograniczenie narazenia drogg inhalacyjng i kontaktu ze skérg do poziomoéw nizszych niz
odpowiedni podany ponizej DNEL (pod warunkiem ze odpowiednie procesy i dziatania wchodzg w zakres PROC wymienionych
powyzej). Jesli dane pomiarowe nie sg dostepne, DU moze wykorzysta¢ odpowiednie narzedzie skalowania, takie jak MEASE
(www.ebrc.de/mease.html), w celu oceny powigzanego narazenia. Pylno$¢ uzywanej substancji mozna okresli¢, korzystajac ze
stownika MEASE. Na przykfad substancje o pylnosci ponizej 2,5% wg metody bebna obrotowego (RDM) sg definiowane jako
niskopytowe, substancje o pylnosci ponizej 10% (RDM) sg definiowane jako Sredniopytowe, a substancje o pylnosci 210% sa
definiowane jako wysokopytowe.

DNELuia wdychania: 1 mg/m? (jako respirabilny py?)

Wazna uwaga: DU powinien wiedzie¢, ze oprécz diugoterminowego DNEL, podanego powyzej, wystepuje DNEL dla efektow
ostrych, na poziomie 4 mg/m?®. Wykazanie bezpieczenstwa stosowania przez poréwnanie ocen narazenia dla dtugoterminowego
DNEL obejmuje rowniez ostry DNEL (zgodnie z instrukcjg R.14 narazenia ostre mozna wyprowadzi¢ mnozac ocene narazenia
diugoterminowego przez 2). Uzywajac do wyprowadzenia ocen narazenia narzedzia MEASE, nalezy zauwazy¢, ze w ramach
Srodkow zarzgdzania ryzykiem czas trwania narazenia powinien by¢ skrécony do potowy zmiany (prowadzi to do zmniejszenia
narazenia o 40%).
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ES numer 9.11: Zastosowania profesjonalne artykutéw/zbiornikéw
zawierajacych substancje wapienne

Format scenariusza narazen (1) obejmujacy zastosowania przez pracownikéw

1. Tytut
Dowolny . . . L N . .
skrécony tytut Zastosowania profesjonalne artykutéw/zbiornikéw zawierajgcych substancje wapienne
Tytul SU22, SU1, SU5, SU6Ba, SU6b, SU7, SU10, SU11, SU12, SU13, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20, SU23,
systemowy Su24
gg:;ty orze AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13

ryp ; (odpowiednie informacje PROC i ERC podano w rozdziale 2 ponizej)
zastosowania
Objete
procesy, . L . . o
zadania illub Objete procesy, zadania i/lub czynnos$ci opisano w rozdziale 2 ponize;j.
czynnosci
Metoda oceny Ocena narazenia inhalacyjnego jest oparta na narzedziu szacujgcym narazenie MEASE.

2. Warunki pracy i srodki kontroli ryzyka

PROC/ERC Definicja REACH Wiaczone zadania
Inne procesy Zastosowanie pojemnikow zawierajgcych substancje
PROC 0 (PROC 21 (niski potencjat emisyjny) Wodorotlenek wapnia/preparatéw jako pochtaniaczy
posredniczgce w ocenie narazenia) CO, (np. aparat oddechowy)
PROC 21 Niskoenergetyczne postepowanie z substancjami Postepowanie z substancjami zwigzanymi w
zwigzanymi w materiatach i/lub wyrobach materiatach i/lub wyrobach
Wysokoenergetyczna (mechaniczna) obrébka
PROC 24 substancji zwigzanych w materiatach i/lub Rozdrabnianie, ciecie mechaniczne
wyrobach
PROC 25 Inne operacje wysokotemperaturowe z metalami Spawanie, lutowanie
Substancja Wodorotlenek wapnia zwigzana w lub
Zastosowanie szeroko rozproszone, w na artykutach i materiatach, takich jak: drewniane i
ERC10, ERC11, pomieszczeniach i poza pomieszczeniami, plastikowe materiaty konstrukcyjne i budowlane (np.
ERC 12 wyrobéw i materiatow o diugim cyklu zycia i niskim | _fynny, dreny), podtogi, meble, zabawki, produkty
stopniu uwalniania skorzane, produkty papierowe i tekturowe (czasopisma,
ksiazki, gazety i papier do pakowania), sprzet
elektroniczny (obudowa)

2.1 Kontrola narazenia pracownikéow

Charakterystyka produktu

Zgodnie z podejsciem MEASE wewnetrzny potencjat emisji substanciji jest jednym z gtéwnych czynnikéw okreslajgcych
narazenie. Odzwierciedla to przypisanie w narzedziu MEASE tzw. klasy fugatywnosci. W przypadku dziatan prowadzonych dla
substancji statych w temperaturze otoczenia fugatywnos$c¢ opiera sie na pylistosci tej substancji. W przypadku operaciji dla
goracych metali fugatywnosc¢ jest oparta na temperaturze i uwzglednia temperature procesu oraz temperature topnienia
substancji. Trzecia grupa, zadania o wysokiej Scieralnosci, sg oparte na poziomie zuzycia $ciernego zamiast wewnetrznego
potencjatu emisji substanciji.

PROC Zastosowanie w preparacie Zawartosc_ w Postac fizyczna Potencjat emisiji
preparacie
obiekty masowe niskie
(granulki), niski potencjat (zatozenie najbardziej
tworzenia pytu z powodu | niekorzystnego przypadku,
Scierania podczas poniewaz podczas
PROC 0 brak ograniczen wczesniejszych czynnosci stosowania aparatu
zwigzanych z oddechowego z powodu
napetnianiem granulkami | bardzo niskiego potencjatu
i ich przenoszeniem, nie $cierania nie jest
dotyczy stosowania zaktadane narazenie
aparatéw oddechowych oddechowe)
PROC 21 brak ograniczen obiekty masowe bardzo niska
PROC 24, 25 brak ograniczen obiekty masowe wysoka
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Stosowane ilosci

W tym scenariuszu rzeczywisty tonaz przetwarzany podczas zmiany nie jest uznawany za czynnik majgcy wptyw na narazenie.
Za gtéwne czynniki determinujgce wewnetrzny potencjat emisji procesu uznaje sie natomiast potgczenie skali operacji
(przemystowa a zawodowa) oraz poziomu zamknigcia/automatyzacji (odzwierciedlony w kategorii PROC).

Czas trwania i czesto$¢ zastosowania/narazenia

PROC Czas trwania narazenia
480 minut
PROC 0 (nieograniczone, jesli rozwazane jest narazenie na substancje Wodorotlenek wapnia w miejscu pracy;
rzeczywisty czas noszenia moze by¢ ograniczony przez instrukcje uzytkownika danego aparatu
oddechowego)
PROC 21 480 minut (brak ograniczen)
PROC 24, 25 < 240 minut

Czynniki ludzkie pozostajace poza wplywem kontroli ryzyka

Jako objetos¢ wdychang podczas zmiany w trakcie wszystkich etapdw procesu odzwierciedlonych w kategorii PROC przyjmuje
sie 10 m3/zmiane (8 godzin).

Inne dane warunki operacyjne majace wptyw na narazenie pracownikéw

Warunki pracy, takie jak temperatura i ci$nienie procesowe, nie sg uznawane za zwigzane z oceng narazenia w miejscu pracy
dla prowadzonych procesow. Jednak w przypadku etapow procesu, dla ktérych wystepujg w istotny sposéb wysokie
temperatury (tj. PROC 22, 23, 25), ocena narazenia w narzedziu MEASE jest oparta na wspdfczynniku temperatury procesu i
temperaturze topnienia. Poniewaz powigzane temperatury réznig sie w zaleznosci od branzy, dla oceny narazenia przyjeto
najwyzszy wspotczynnik jako zatozenie dla najgorszego scenariusza. Dlatego w tym scenariuszu narazenia wszystkie
temperatury procesu sg dla etapéw PROC 22, 23 i PROC 25 automatycznie uwzglednione.

Warunki i sSrodki techniczne na poziomie procesu (zrédta) majace na celu zapobieganie uwolnieniu

Srodki kontroli ryzyka na poziomie procesu (np. zamkniecie lub oddzielenie zrédta emisji) nie sg ogdlnie wymagane w
procesach.

Warunki i Srodki techniczne kontrolujace rozpraszanie ze zrodta w kierunku pracownika

Zlokalizowane
PROC Poziom oddzielenia elementy
kontrolne (LC)

Efektywnos¢ LC

(wedtug MEASE) Informacje dodatkowe

Potencjalne wymagania
dotyczgce oddzielenia
pracownikéw od zrodta emisji
zostaty okreslone powyzej, w
czesci ,Czestotliwosé i czas
trwania narazenia”. Redukcje

czasu narazenia mozna niewymagane nd. -
osiggnaé, np. instalujac
wietrzone (dodatnie ci$nienie)
stanowiska sterowania lub
usuwajgc pracownikdéw z miejsc
pracy, w ktérych wystepuje
odpowiednie narazenie.

PROC 0, 21, 24,
25

Srodki organizacyjne majace na celu wyeliminowanie/ograniczenie uwalniania, rozpraszania i narazenia

Unika¢ wdychania lub potykania. W celu zapewnienia bezpieczenstwa pracy z substancjg wymagane sg ogélne srodki higieny w
miejscu pracy. Obejmujg one dobre praktyki osobiste oraz dotyczgce utrzymania porzadku (ij. regularne czyszczenie za
pomoca odpowiednich urzgdzen czyszczacych), powstrzymanie sie od jedzenia i palenia w miejscu pracy, uzywanie
standardowej odziezy oraz obuwia, o ile ponizej nie podano innych wskazéwek. Prysznic i zmiana odziezy po zakofczeniu
zmiany. Nie nosi¢ zanieczyszczonej odziezy w domu. Nie wydmuchiwaé pytu sprezonym powietrzem.
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Warunki i sSrodki zwigzane z ochrong osobista, higieng i ocena zdrowia

Skutecznosé
Dane techniczne sprzetu RPE Dane techniczne Inny sprzet ochrony
PROC ochrony drég oddechowych (przypisany Kawi bistei (PPE
(RPE) czynnik rekawic osobistej ( )
ochrony, APF)
Jesli charakter
PROC 0, 21 niewymagane nd. Poniewaz substancja zastospwanig (tj. proces
Wodorotlenek wapnia jest zamlfryety') ne wyklucza
klasyfikowana jako mozll_wosm k ontaktu z .
draznigca dia skéry oczami, nalezy stosowac
stosowanie rekawic’ sprzet ochrony oczu (np.
ochronnych jest (_)Ifulary ochronne IUb.
PROC 24, 25 maska FFP1 APF =4 obowiazkowe we wizjer). Pona_dto w razie
wszystkich etapach potrzeby nalezy stoso_w ac
procesu. ochrone twarzy, odzu_ez
ochronng oraz obuwie
ochronne.

RPE zdefiniowany powyzej nalezy nosi¢ wytgcznie w przypadku réwnoczesnego wdrozenia nastepujgcych zasad: Przy
okreslaniu czasu pracy (poréwna¢ z ,czasem narazenia” powyzej) nalezy uwzgledni¢ stres fizjologiczny, jakiego doznaje
pracownik, spowodowany utrudnieniem oddychania i ciezarem samego RPE, oraz zwigkszony stres termiczny, wynikajacy z
ostoniecia gtowy. Nalezy ponadto uwzgledni¢ zmniejszenie zdolnosci korzystania z narzedzi i mozliwosci komunikacyjnych
pracownika w czasie, gdy uzywa RPE.

Z przyczyn podanych powyzej pracownik powinien by¢ (i) zdrowy (szczegdlnie w aspekcie probleméw medycznych, ktére moga
wplywacé na korzystanie z RPE), (ii) mie¢ odpowiednig charakterystyke twarzy, zmniejszajaca nieszczelnos¢ miedzy twarza a
maska (w aspekcie blizn i zarostu). Zalecane powyzej $Srodki ochrony, dziatajace dzieki doktadnemu uszczelnieniu twarzy, nie
zapewniajg wymaganej ochrony, jesli nie sg odpowiednio i mocno dopasowane do konturéw twarzy.

Pracodawca i osoby samozatrudnione ponoszg odpowiedzialno$¢ prawng za konserwacje i wydawanie urzgdzen ochrony drog
oddechowych oraz kontrole prawidtowosci ich stosowania w miejscu pracy. W zwigzku z tym powinni zdefiniowac i
dokumentowaé odpowiednie zasady dotyczgce programu urzgdzen ochrony drég oddechowych, obejmujgce szkolenie
pracownikéw.

Przeglad wartosci APF réznych rodzajow RPE (wedtug BS EN 529:2005) podano w stowniku MEASE.

2.2 Kontrola narazenia srodowiskowego

Charakterystyka produktu

Wapno jest chemicznie zwigzane z podiozem lub na podtozu i ma bardzo niski potencjat uwolnienia.

3. Oszacowanie narazenia i odnosnik do pozycji zrédtowych

Narazenie w miejscu pracy

Do oceny narazenia oddechowego zastosowano narzgdzie oceny narazenia MEASE. Wspotczynnik charakterystyki ryzyka
(RCR) stanowistosunek przetworzonej oceny narazenia i odpowiedniego parametru DNEL (pochodny poziom niepowodujgcy
zmian) i dla wykazania bezpieczenstwa uzytkowania musi by¢ nizszy niz 1. Dla narazenia oddechowego warto$¢ RCR jest
oparta na parametrze DNEL dla substancji Wodorotlenek wapnia o stezeniu 1 mg/m? (jako respirabilny pyt) i odpowiedniej
ocenie narazenia oddechowego wyliczonej za pomocg narzedzia MEASE (jako pyt wdychany). Dlatego warto$¢ RCR zawiera
dodatkowy margines bezpieczenstwa, wynikajacy z tego, ze frakcja respirabilna jest podfrakcja frakcji wdychanej zgodnie z EN
481.

Ocena Metoda stosowana w
Metoda stosowana w celu Lo | . o -
PROC oceny narazenia _ Narazenia celu oceny narazenia cena narazenia poprzez
inhalacyjnego inhalacyjnego poprzez kontakt ze kontakt ze skéra (RCR)
(RCR) skoéra
PROC 0 MEASE (PROC 21) 0,5 mg/m? (0,5) Poniewaz substancja Wodorotlenek wapnia zostata
0.05 ma/m® zaklasyfikowana jako draznigca dla skéry, narazenie
PROC 21 MEASE ’ 9 przez kontakt ze skorag nalezy zminimalizowaé w
(0,05)
0 825’ ma/m? najwiekszym technicznie mozliwym stopniu. Parametr
PROC 24 MEASE ’ © 8259) DNEL dla efektéw dla skéry nie zostat wyprowadzony.
: Dlatego w tym scenariuszu narazenia nie oceniono
PROC 25 MEASE 0,6 mg/m® (0,6) narazenia poprzez kontakt ze skora.

Narazenie srodowiskowe

Wapno stanowi sktadnik podtoza i jest z nim chemicznie zwigzane: w normalnych i w uzasadniony sposob przewidywalnych
warunkach korzystania nie wystepuje celowa emisja wapna. Emisje sg nieistotne i zbyt mate, aby spowodowac¢ zmiane pH
gleby, wod powierzchniowych lub wéd gtebinowych.
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4. Wskazowki dla dalszych uzytkownikéw pomagajace okresli¢, czy pracuja w granicach
okreslonych w scenariuszu narazenia
DU pracuje w obrebie ograniczen ustanowionych przez scenariusze zagrozenia, jesli zostaty podjete srodki kontroli ryzyka
opisane powyzej lub dalszy uzytkownik moze wykazaé, ze jego warunki pracy i wdrozone $rodki kontroli ryzyka sg odpowiednie.
Mozna to osiggna¢, wykazujac ograniczenie narazenia drogg inhalacyjng i kontaktu ze skérg do poziomoéw nizszych niz
odpowiedni podany ponizej DNEL (pod warunkiem ze odpowiednie procesy i dziatania wchodzg w zakres PROC wymienionych
powyzej). Jesli dane pomiarowe nie sg dostepne, DU moze wykorzysta¢ odpowiednie narzedzie skalowania, takie jak MEASE
(www.ebrc.de/mease.html), w celu oceny powigzanego narazenia. Pylno$¢ uzywanej substancji mozna okresli¢, korzystajac ze
stownika MEASE. Na przykfad substancje o pylnosci ponizej 2,5% wg metody bebna obrotowego (RDM) sg definiowane jako
niskopytowe, substancje o pylnosci ponizej 10% (RDM) sg definiowane jako Sredniopytowe, a substancje o pylnosci 210% sa
definiowane jako wysokopytowe.

DNELuia wdychania: 1 mg/m? (jako respirabilny pyt)

Wazna uwaga: DU powinien wiedzie¢, ze oprécz diugoterminowego DNEL, podanego powyzej, wystepuje DNEL dla efektow
ostrych, na poziomie 4 mg/m?®. Wykazanie bezpieczenstwa stosowania przez poréwnanie ocen narazenia dla dtugoterminowego
DNEL obejmuje rowniez ostry DNEL (zgodnie z instrukcjg R.14 narazenia ostre mozna wyprowadzi¢ mnozac ocene narazenia
diugoterminowego przez 2). Uzywajac do wyprowadzenia ocen narazenia narzedzia MEASE, nalezy zauwazy¢, ze w ramach
Srodkow zarzgdzania ryzykiem czas trwania narazenia powinien by¢ skrécony do potowy zmiany (prowadzi to do zmniejszenia
narazenia o 40%).
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ES numer 9.12: Zastosowanie konsumenckie materiatow
budowlanych i konstrukcyjnych (DIY — zréb to sam)

Format scenariusza narazenia (2) dotyczacy zastosowan przez konsumentéw

1. Tytut

Dowolny skrécony tytut

Zastosowanie konsumenckie materiatéw budowlanych i konstrukcyjnych

zastosowania

Tytut systemowy oparty na deskryptorze

SuU21, PC9a, PC9b, ERC8c, ERC8d, ERC8e, ERCS8f

Objete procesy, zadania i czynnosci

Postepowanie (mieszanie i napetniania) przy tworzeniu proszku
Zastosowanie preparatow wapna cieklego, ciastowatego.

Metoda oceny*

Zdrowie ludzkie:

Srodowisko:

Przeprowadzono ocene jakosciowg narazenia drogg pokarmowa i kontaktu
ze skorg i oczami. Stosujgc model holenderski, oceniono narazenie
inhalacyjne na pyt (van Hemmen, 1992).

Podano jakosciowa ocene uzasadnienia.

2. Warunki pracy i srodki kontroli ryzyka

Nie przeprowadzono pomiaréw dla integralnych, zwigzanych z produktem srodkéw kontroli

Procedura po zastosowaniu.

RMM

ryzyka.

Opis czynnosci odnoszacych sie do kategorii artykutu (AC) oraz kategorii emisji do
PC/ERC . :

$rodowiska (ERC)

Mieszanie i tadowanie proszku zawierajgcego substancje wapienne.
PC 9a, 9b Stosowanie tynku wapiennego, masy szpachlowej i zaczynu na scianach lub sufitach.

ERC 8c, 8d, 8e, 8f

Zastosowanie szeroko rozproszone w pomieszczeniach, nastepstwem ktérego jest dotgczenie
do podtoza lub na podtoze.
Zastosowanie szeroko rozproszone, poza pomieszczeniami, substancji pomocniczych w
systemach otwartych
Zastosowanie szeroko rozproszone, poza pomieszczeniami, substancji reagujgcych w
systemach otwartych
Zastosowanie szeroko rozproszone, w pomieszczeniach, nastepstwem ktorego jest dotgczenie
do podtoza lub na podtoze.

2.1 Kontrola narazenia konsumentow

Charakterystyka produktu

Opis preparatu

Stezenie substancji
W preparacie

Postac¢ fizyczna
preparatu

Pylnos¢ (jesli dotyczy)

Projekt opakowania

wapiennego

mleczka wapiennego

Substancja wapienna 100% Ciato state, proszek Wysokie, $rednie lub
niskie, w zaleznosci od
rodzaju substancji
wapiennej (wartos¢ Masowo w workach do
Tynk, zaprawa 20-40% Ciato state, proszek wskaznikowa z 35 kg.
zastosowan arkusza
informacyjnego DIY' —
patrz rozdziat 9.0.3)
Tynk, zaprawa 20-40% Ciastowata - -
Szpachiowka, 30-55% Ciastowata, bardzo | _ W tubkach lub Kubtach
wypetniacz lepka, gesta ciecz
Wysokie — niskie
Wstepnie mieszana (wartos¢ wskaznikowa z Masowo w workach do
; ~30% Ciato state, proszek zastosowan arkusza
wapienna farba wodna . . 1 35 kg.
informacyjnego’ — patrz
rozdziat 9.0.3)
Przygotowanie farby .
wodnej lub mleczka ~ 30% Przygotowanie - -

Stosowane ilosci

Opis preparatu

llo$¢ zuzyta podczas zdarzenia

Woypetniacz, szpachléwka

250 g — 1 kg proszku (stosunek proszku do wody 2:1)

Trudne do okreslenia jako w wysokim stopniu zalezne od gtebokosci i wielkosci wypetnianych

otworéw.

Tynk/wapienna farba wodna

~ 25 kg w zaleznosci od wielkosci pomieszczenia, w ktérym wykonywana jest praca.

Wyréwnywanie podtdg/écian

~ 25 kg w zaleznosci od wielkosci pomieszczenia, ktére ma by¢ wyréwnane.




g Lhoist

Wapno hydratyzowane Clasic extra 20
kg - Strona 98/109

Czas trwania i czestos¢ zastosowania/narazenia

Czas trwania narazenia podczas

Opis zadania .
zdarzenia

czestotliwos¢ zdarzen

1,33 min (arkusz informacyjny DIY",
RIVM, rozdziat 2.4.2 Mieszanie i
tadowanie proszkéw)

Mieszanie i tadowanie proszku

. . ) 2/rok (arkusz informacyjny DIY")
zawierajgcego substancje wapienne.

Stosowanie tynku wapiennego,
szpachléwki i zaczynu na scianach lub
sufitach.

Kilka minut — godzin 2/rok (arkusz informacyjny DIY")

Czynniki ludzkie pozostajace poza wptywem kontroli ryzyka

Odpowiadajaca
powierzchnia skory
[cm?]

Opis zadania Narazona populacja Czestos¢ oddechu Odstoniete czesci ciata

430 (arkusz

. - 3
Praca z proszkiem Dorosli 1,25 m3h Potowa obu ragk informacyjny DIY?)
Zastosowanie

preparatow wapna Dorosli NR Rece i przedramiona 1900 (arkusz

ciektego,
ciastowatego.

informacyjny DIY")

Inne dane warunki operacyjne wptywajace na narazenie konsumentéw

W pomieszczeniach/poza
pomieszczeniami

Szybkos¢ wymiany

Opis zadania .
powietrza

Objetos¢ pomieszczenia

1 m? (przestrzen osobista,

-1 . .
maly obszar wokot 0,6 h™* (nieokreslone

Praca z proszkiem . )
pomieszczenie)

W pomieszczeniu

uzytkownika)
Zastosowanie preparatow wapna

: ) W pomieszczeniu NR NR
ciektego, ciastowatego.

Warunki i sSrodki dotyczace informacji oraz porady dotyczace postepowania dla konsumentéw

W celu uniknigcia szkdd dla zdrowia samodzielni wykonawcy powinni stosowac takie same $ciste srodki ochrony jak w
przypadku profesjonalnych miejsc pracy:

e  Natychmiast zmienia¢ wilgotng odziez, obuwie i rekawice.

®  Chroni¢ odstoniete obszary skoéry (ramiona, nogi, twarz): istniejg rézne skuteczne produkty ochrony skory, ktore

nalezy stosowac zgodnie z planem ochrony skory (ochrona, czyszczenie i pielegnacja skory). Po pracy czysci¢
doktadnie skére i stosowac produkt pielegnacyijny.

Warunki i Srodki dotyczace osobistego BHP

W celu uniknigcia szkdd dla zdrowia samodzielni wykonawcy powinni stosowac takie same $ciste srodki ochrony jak w
przypadku profesjonalnych miejsc pracy:

. Nalezy stosowac okulary ochronne, przygotowujac lub mieszajac materiaty budowlane, podczas rozbiérki lub
doszczelniania i przede wszystkim przy pracach wykonywanych nad gtowa, a w przypadku pracy w warunkach
zapylania stosowa¢ maske chronigcg twarz.

e Uwaznie wybiera¢ rekawice robocze. Rekawice skérzane ulegajg zawilgoceniu i mogg utatwi¢ powstawanie oparzen.
Podczas pracy w srodowiskach wilgotnych lepsze sa rekawice bawetniane z pokryciem z tworzywa sztucznego
(nitryl). Podczas pracy nad gtowg stosowac rekawice ochronne, ktére mogg znacznie zmniejszy¢ ilos¢ wilgoci
przenikajgcej do odziezy roboczej.

2.2 Kontrola narazenia srodowiskowego

Charakterystyka produktu

Niezwigzane z oceng narazenia

Stosowane ilosci*

Niezwigzane z oceng narazenia

Czas trwania i czestos¢ zastosowania

Niezwigzane z oceng narazenia

Czynniki sSrodowiskowe pozostajace poza wptywem kontroli ryzyka

Domysiny przeptyw w rzece i rozciehczenie

Inne dane warunki operacyjne majace wplyw na narazenie sSrodowiskowe

W pomieszczeniach
Nie zachodzi bezposrednia emisja do Sciekéw.

Warunki i srodki zwigzane z miejska oczyszczalnig sciekow

Domysina wielko$¢ systemu/oczyszczalni Sciekdw komunalnych i technika oczyszczania szlamu

Warunki i Srodki zwigzane z zewnetrzng obrébka odpadéw przeznaczonych do usuniecia

Niezwigzane z oceng narazenia

Warunki i sSrodki zwigzane z zewnetrznym odzyskiem odpadéw

Niezwigzane z oceng narazenia
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3. Oszacowanie narazenia i odnos$nik do pozycji zrédtowych

Wspétczynnik charakterystyki ryzyka (RCR) stanowi stosunek przetworzonej oceny narazenia i odpowiedniego parametru DNEL
(pochodny poziom niepowodujacy zmian). Dla narazenia oddechowego RCR jest oparty na ostrym DNEL dla substancji
wapiennej o stezeniu 4 mg/m? (jako respirabilny pyt) i odpowiedniej ocenie narazenia oddechowego (jako pyt wdychany).
Dlatego warto$¢ RCR zawiera dodatkowy margines ryzyka wynikajacy z tego, ze frakcja respirabilna jest zgodnie z EN 481

podfrakcja frakcji wdychane;j.

Poniewaz wapno jest klasyfikowane jako draznigce dla skéry i oczu, przeprowadzono oceng jakosciowg narazenia dla skory i

OCZU.

Narazenie dla ludzi

Praca z proszkiem

Droga narazenia

Ocena narazenia

Stosowana metoda, komentarze

Narazenie drogg
pokarmowg

Ocena jakosciowa
W ramach zgodnego z przeznaczeniem zastosowania produktu
nie wystepuje narazenie drogg pokarmows.

Narazenie poprzez
kontakt ze skorg

zadania o matym zakresie:

0,1 pg/em? (-)

zadania o duzym zakresie:

1 ug/icm? (-)

Ocena jakosciowa

W przypadku uwzglednienia srodkéw ograniczenia ryzyka nie
przewiduje sie narazenia dla ludzi. Nie mozna jednak wykluczyc¢
kontaktu skéry z pytem podczas tadowania substancji wapiennych
lub bezposredniego kontaktu z wapnem, jesli podczas stosowania
nie sg uzywane rekawice ochronne. Moze to powodowac¢ czasem
lekkie podraznienia, ktérych mozna fatwo unikngé przez
niezwtoczne sptukanie woda.

Ocena ilosciowa

Zastosowano model statej szybkosci ConsExpo. Stopien kontaktu
z pytem podczas sypania proszku zaczerpnieto z arkusza
informacyjnego DIY' (raport RIVM 320104007).

Oczy

Pyt

Ocena jakosciowa

W przypadku uwzglednienia srodkéw ograniczenia ryzyka nie
przewiduje sie narazenia dla ludzi. Jesli nie sg stosowane okulary
ochronne, nie mozna wykluczy¢ pylu powstajgcego podczas
fadowania substancji wapiennych. W razie przypadkowego
narazenia zaleca sie szybkie umycie wodg i uzyskanie porady
lekarskiej.

Narazenie
inhalacyjne

Zadania o matym zakresie:

12 pg/m? (0,003)

Zadania o duzym zakresie:

120 ug/m? (0,03)

Ocena ilosciowa

Do opisu tworzenia pytu podczas sypania proszku zastosowano
model holenderski (van Hemmen, 1992, zgodnie z opisem w
rozdziale 9.0.3.1 powyzej).

Zastosowanie preparatow wapna ciektego, ciastowatego.

Droga narazenia

Ocena narazenia

Stosowana metoda, komentarze

Narazenie drogg
pokarmowag

Ocena jakosciowa
W ramach zgodnego z przeznaczeniem zastosowania produktu
nie wystepuje narazenie drogg pokarmows.

Narazenie poprzez
kontakt ze skorg

Rozpryski

Ocena jakosciowa

W przypadku uwzglednienia srodkéw ograniczenia ryzyka nie
przewiduje sie narazenia dla ludzi. Jesli jednak podczas
stosowania nie sg uzywane rekawice ochronne, nie mozna
wykluczyé rozpryskéw na skore. Rozpryski mogg powodowac
czasem lekkie podraznienia, ktérych mozna tatwo unikng¢ przez
natychmiastowe umycie rgk woda.

Oczy

Rozpryski

Ocena jakosciowa

W przypadku zastosowania odpowiednich okularéw nie jest
oczekiwane narazenie oczu. Jesli jednak podczas stosowania
ciektych lub ciastowatych preparatéw wapna, szczegolnie podczas
pracy nad gtowa, nie sg uzywane okulary ochronne, nie mozna
wykluczyé rozpryskéw do oczu. W razie przypadkowego
narazenia zaleca sie szybkie umycie wodg i uzyskanie porady
lekarskiej.

Narazenie
inhalacyjne

Ocena jakosciowa
Nie przewiduje sie, poniewaz preznos¢ pary nasyconej wapna w
wodzie jest niska i nie zachodzi tworzenie mgiet lub aerozoli.

Narazenie po zastosowaniu.

Narazenie nie jest zaktadane, poniewaz wodne preparaty wapna ulegajg, reagujgc z dwutlenkiem wegla z atmosfery, szybkiemu

przeksztatceniu w weglan wapnia.

Narazenie srodowiskowe

W odniesieniu do OC/RMM zwigzanych ze srodowiskiem, majgcych na celu unikniecie emisji roztworéw wapna bezposrednio
do sciekow komunalnych, pH wciekow do oczyszczalni sciekow komunalnych jest bliskie neutralnego, nie istnieje wigc
niebezpieczenstwo aktywnosci biologicznej. Scieki wptywajgce do oczyszczalni sciekdéw komunalnych sg jednak czesto
neutralizowane i wapno moze korzystnie wptywac na kontrole pH kwasowych strumieni Sciekow, oczyszczanych w
biologicznych oczyszczalniach $ciekow. Poniewaz pH Sciekdw przyjmowanych przez oczyszczalnie $ciekdw komunalnych jest
bliskie neutralnego, jego wptyw na odbierajgce elementy srodowiskowe, takie jak wody powierzchniowe, osady i lad, jest

nieistotny.
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ES numer 9.13: Zastosowanie konsumenckie pochtaniacza CO2 w
aparatach oddechowych

Format scenariusza narazenia (2) dotyczacy zastosowan przez konsumentow

1. Tytut

Dowolny skrécony tytut

Zastosowanie konsumenckie pochtaniacza CO, w aparatach oddechowych

Tytut systemowy oparty
zastosowania

na deskryptorze

Su21, PC2, ERC8b

Objete procesy, zadania

i czynnosci

Napetnianie wktadu preparatem

Zastosowanie aparatow oddechowych o obiegu zamknietym

Czyszczenie sprzetu

Metoda oceny*

Zdrowie ludzkie

Dla narazenia drogg pokarmowg i kontaktu ze skoérg przeprowadzono
oceneg ilosciowg. Stosujgc model holenderski, oceniono narazenie

inhalacyjne (van Hemmen, 1992).

Srodowisko

Podano jakosciowa ocene uzasadnienia.

2. Warunki pracy i srodki kontroli ryzyka

RMM

Wapno sodowane jest dostepne w formie granulek. Ponadto dodawana jest okreslona ilos¢
wody (14 —18%), ktéra jeszcze bardziej zmniejsza pylnos¢ pochtaniacza. Podczas cyklu
oddechowego wodorotlenek wapnia szybko reaguje z CO,, tworzgc weglan.

PC/ERC

srodowiska (ERC)

Opis czynnosci odnoszacych sie do kategorii artykutu (AC) oraz kategorii emisji do

PC 2

Stosowanie aparatéw oddechowych o obiegu zamknietym, np. do nurkowania rekreacyjnego,
zawierajgcych wapno sodowane jako pochtaniacz CO,. Powietrze wykorzystywane w cyklu
oddechowym przeptywa przez pochtaniacz i CO, szybko reaguje (reakcja jest katalizowane
przez wode i wodorotlenek sodu) z wodorotlenkiem wapnia, tworzac weglan. Po dodaniu tlenu
wolnym od CO, powietrzem mozna ponownie oddychac.
Postepowanie z pochtaniaczem: Pochtaniacz nalezy po kazdorazowym zastosowaniu wyrzuci¢
i napeti¢ ponownie przed kazdym nurkowaniem.

ERC 8b

Zastosowanie szeroko rozproszone w pomieszczeniach, nastepstwem ktérego jest dotgczenie
do podtoza lub na podtoze.

2.1 Kontrola naraze

nia konsumentow

Charakterystyka produktu

Opis preparatu

Stezenie substancji
W preparacie

Posta¢ fizyczna
preparatu

Pylnos¢ (jesli dotyczy)

Projekt opakowania

Pochtaniacz co,

78 - 84%

W zaleznosci od
zastosowania gtowny
element ma rézne
dodatki.

Zawsze dodawana jest
okreslona ilos¢ wody

Ciato state, granulki

Bardzo niska pylistosé
(redukcja 0 10% w
poréwnaniu z
proszkiem)

Podczas napetniania
wktadu skrubera nie
mozna wykluczy¢

4,5, 18 kg kanister

(14 — 18%). tworzenia pytu.
. N Bardzo niska pylistos¢
,,Zuzyty ~20% Cialo state, granulki (redukcja 0 10% w 1-3 kg w aparacie

pochtaniacz co,

poréwnaniu z
proszkiem)

oddechowym

Stosowane ilosci

Pochtaniacz co, uzyty w aparacie

oddechowym

1-3 kg, w zaleznosci od rodzaju aparatu oddechowego

Czas trwania i czestos¢ zastosowania/narazenia

Opis zadania

zdarzen

Czas trwania narazenia podczas

ia

czestotliwos¢ zdarzen

Napetnianie wkfadu preparatem

Ok. 1,33 min na napetienie, tacznie

Przed kazdym nurkowaniem (do 4 razy)

<15 min
Za_stosowanle_aparatow oddechowych o 1-2h Do 4 nurkowan dziennie
obiegu zamknietym
Czyszczenie i opréznianie sprzetu <15 min Po kazdym nurkowaniu (do 4 razy)

Czynniki ludzkie pozostajace poza wptywem kontroli ryzyka

Odpowiadajaca
Opis zadania Narazona populacja Czestos¢ oddechu Odstoniete czesci ciala | powierzchnia skory
[cm?]
1,25 m¥/h (aktywnos¢ 840

Napetnianie wkfadu
preparatem

dorosli

robocza o matej
intensywnosci)

rece

(Instrukcja REACH
R.15, dot. ludzi)
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Zastosowanie

aparatéw
oddechowych o obiegu ) )
zamknietym
Czyszczenie i 840 .
rece (Instrukcja REACH

opréznianie sprzetu

R.15, dot. ludzi)

Inne dane warunki operacyjne wptywajace na narazenie konsumentéw

W pomieszczeniach/poza Szybkos¢ wymiany
pomieszczeniami powietrza
Napetnianie wkiadu preparatem NR NR NR

Zastosowanie aparatow
oddechowych o obiegu - - -
zamknietym

Czyszczenie i opréznianie NR NR NR
sprzetu

Warunki i srodki dotyczace informacji oraz porady dotyczace postepowania dla konsumentéw

Nie wprowadza¢ do oczu, na skoére lub na odziez. Nie wdychaé pytu

Utrzymywac¢ pojemnik szczelnie zamkniety, aby zapobiec wyschnieciu wapna sodowanego.

Przechowywa¢ w miejscu niedostepnym dla dzieci.

Po pracy dokfadnie umy¢ rece.

W przypadku kontaktu z oczami przemy¢ je natychmiast duzg iloscig wody i skontaktowac¢ sie z lekarzem.

Nie mieszaé z kwasami.

Aby zapewni¢ prawidtowe korzystania z aparatu oddechowego, nalezy uwaznie przeczyta¢ jego instrukcje obstugi.

Warunki i srodki dotyczace osobistego BHP

Podczas pracy nalezy nosi¢ odpowiednie rekawice, okulary i odziez ochronng. Stosowa¢ potmaske filtrujgcg (maska typu FFP2
zgodnie z EN 149).

2.2 Kontrola narazenia srodowiskowego

Charakterystyka produktu

Niezwigzane z oceng narazenia

Stosowane ilosci*

Niezwigzane z oceng narazenia

Czas trwania i czestos¢ zastosowania

Niezwigzane z oceng narazenia

Czynniki sSrodowiskowe pozostajgce poza wplywem kontroli ryzyka

Domysiny przeptyw w rzece i rozcienczenie

Inne dane warunki operacyjne majace wplyw na narazenie Srodowiskowe

W pomieszczeniach

Warunki i Srodki zwigzane z miejska oczyszczalnig sciekow

Domysina wielko$¢ systemu/oczyszczalni Sciekow komunalnych i technika oczyszczania szlamu

Warunki i srodki zwigzane z zewnetrzng obrobka odpadéw przeznaczonych do usuniecia

Niezwigzane z oceng narazenia

Warunki i Srodki zwigzane z zewnetrznym odzyskiem odpadéw

Niezwigzane z oceng narazenia

3. Oszacowanie narazenia i odnosnik do pozyciji zrédtowych

Wspétczynnik charakterystyki ryzyka (RCR) stanowi stosunek przetworzonej oceny narazenia i odpowiedniego parametru DNEL
(pochodny poziom niepowodujgcy zmian). Dla narazenia oddechowego RCR jest oparty na ostrym DNEL dla substanc;ji
wapiennej o stezeniu 4 mg/m? (jako respirabilny pyt) i odpowiedniej ocenie narazenia oddechowego (jako pyt wdychany).
Dlatego warto$¢ RCR zawiera dodatkowy margines ryzyka wynikajacy z tego, ze frakcja respirabilna jest zgodnie z EN 481
podfrakcja frakcji wdychane;.

Poniewaz substancje wapienne s3 klasyfikowane jako draznigce dla skory i oczu, przeprowadzono ocene jakosciowg narazenia
dla skory i dla oczu.

Z uwagi na bardzo szczegélny rodzaj klientéw (nurkowie napetniajgcy wtasne skrubery CO,) mozna zatozy¢, ze instrukcje
majace na celu zmniejszenie narazenia zostang uwzglednione.

Narazenie dla ludzi

Napetnianie wkiadu preparatem

Droga narazenia Ocena narazenia Stosowana metoda, komentarze

Ocena jakosciowa

- W ramach zgodnego z przeznaczeniem zastosowania produktu

Opis zadania Objetos¢ pomieszczenia

Narazenie drogg

pokarmowg . ) A

nie wystepuje narazenie drogg pokarmows.

Ocena jakosciowa

W przypadku uwzglednienia srodkéw ograniczenia ryzyka nie

przewiduje si¢ narazenia dla ludzi. Jednak jesli podczas pracy nie
Narazenie poprzez sg stosowane rekawice ochronne, nie mozna wykluczy¢ kontaktu
kontakt ze skorg ) skory z pytem podczas tadowania granulowanego wapna

sodowanego lub bezposredniego kontaktu z granulkami. Moze to
powodowac czasem lekkie podraznienia, ktérych mozna fatwo
unikng¢ przez niezwtoczne sptukanie woda.
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Ocena jakosciowa
W przypadku uwzglednienia srodkéw ograniczenia ryzyka nie
przewiduje sie narazenia dla ludzi. Oczekuje sie, ze pyt

12 pg/m? (0,003)

Oczy Pyt powstajgcy podczas tadowania granulowanego wapna sodowego
bedzie minimalny, wiec narazenie oczu bedzie znikome, nawet
bez okularéw ochronnych. Jednakze w razie przypadkowego
narazenia zaleca sie szybkie sptukanie wodg i kontakt z lekarzem.

. . Ocena ilosciowa
Zadania o matym zakresie: ) . .
- 3 4 Do opisu tworzenia pytu podczas sypania proszku zastosowano

Narazenie 1,2 yg/m?3 (3 x 10%) ) - ”

. . . . . model holenderski (van Hemmen, 1992, zgodnie z opisem w

inhalacyjne Zadania o duzym zakresie:

rozdziale 9.0.3.1 powyzej). Dla formy granulowanej nalezy
zastosowac wspoétczynnik redukcii pytu wynoszacy 10.

Zastosowanie aparatéow oddechowych o obiegu zamknig

otym

Droga narazenia Ocena narazenia

Stosowana metoda, komentarze

Narazenie drogg
pokarmowag

Ocena jakosciowa
W ramach zgodnego z przeznaczeniem zastosowania produktu
nie wystepuje narazenie drogg pokarmowsa.

Narazenie poprzez
kontakt ze skorg

Ocena jakosciowa

Z powodu charakterystyki produktu mozna uzna¢, ze narazenie
skoéry na dziatanie pochtaniacza w aparacie oddechowym nie
wystepuje.

Oczy

Ocena jakosciowa

Z powodu charakterystyki produktu mozna uznac, ze narazenie
oczu na dziatanie pochtaniacza w aparacie oddechowym nie
wystepuje.

Narazenie

. ) nieistotne
inhalacyjne

Ocena jakosciowa

Podano instrukcje dotyczgce usunigcia catego pytu przed
zakonczeniem montazu skrubera. Nurkowie napetniajgcy wtasne
skrubery CO, stanowig specyficzng podgrupe uzytkownikéw.
Prawidtowe stosowanie sprzetu i materiatéw lezy w ich wikasnym
interesie. Dlatego zaktada sie, ze instrukcje bedg uwzgledniane.
W zwigzku z charakterystykami produktu i podanymi instrukcjami
mozna stwierdzi¢, ze narazenie oddechowe na pochfaniacz
podczas korzystania z aparatu oddechowego jest nieistotne.

Czyszczenie i oproznianie sprzetu

Droga narazenia Ocena narazenia

Stosowana metoda, komentarze

Narazenie drogg
pokarmowg

Ocena jakosciowa
W ramach zgodnego z przeznaczeniem zastosowania produktu
nie wystepuje narazenie drogg pokarmows.

Narazenie poprzez

kontakt ze skorg Pyt i rozpryski

Ocena jakosciowa

W przypadku uwzglednienia srodkéw ograniczenia ryzyka nie
przewiduje sie narazenia dla ludzi. Nie mozna jednak wykluczy¢
kontaktu skéry z pytem podczas oprézniania z granulowanego
wapna sodowanego lub bezposredniego kontaktu z granulkami
jesli podczas pracy nie sg stosowane rekawice ochronne. Ponadto
podczas czyszczenia wkladu wodg moze nastgpi¢ kontakt z
wilgotnym wapnem sodowanym. Moze to czasami powodowac
lekkie podraznienia, ktérych mozna tatwo unikng¢ przez
natychmiastowe sptukanie woda.

Ocena jakosciowa

W przypadku uwzglednienia srodkéw ograniczenia ryzyka nie
przewiduje sie narazenia dla ludzi. W bardzo rzadkich
przypadkach moze jednak nastgpi¢ kontakt z pytem powstatym

3 ug/m* (7,5 x 10%)

Oczy Pyt i rozpryski PN
wskutek oprézniania z granulowanego wapna sodowanego lub z
wilgotnym wapnem sodowanym czyszczenia wktadu wodg. W
razie przypadkowego narazenia zaleca sie szybkie umycie wodg i
uzyskanie porady lekarskiej.
Ocena ilosciowa
Zadania o malym zakresie: Do opisu tworzenlg pytu podczas sypania prosz.ku za§tosowano
R 3 5 model holenderski (van Hemmen, 1992, zgodnie z opisem w
Narazenie 0,3 ug/m* (7,5 x 10°) rozdziale 9.0.3.1 powyzej). Dla formy granulowanej nalezy
inhalacyjne Zadania o duzym zakresie: P )

zastosowac wspétczynnik redukcji pytu wynoszacy 10 oraz
wspotczynnik uwzgledniajgcy zmniejszenie ilosci wapna w

,ZUzytym” pochfaniaczu, wynoszacy 4.

Narazenie srodowiskowe

przyjmowanych przez oczyszczalnie $ciekdw komunalnych j
Srodowiskowe, takie jak wody powierzchniowe, osady i lad, j

Oczekiwany wptyw pH spowodowany wykorzystaniem substancji wapiennych w aparacie oddechowym jest nieistotny. Scieki
wplywajace do oczyszczalni Sciekdw komunalnych sg jednak czesto neutralizowane i wapno moze korzystnie wptywac na
kontrole pH kwasowych strumieni $ciekoéw, oczyszczanych w biologicznych oczyszczalniach $ciekdw. Poniewaz pH $ciekow

est bliskie neutralnego, jego wplyw na odbierajgce elementy
est nieistotny.
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ES numer 9.14: Zastosowanie konsumenckie wapna

ogrodowego/nawozu

Format scenariusza narazenia (2) dotyczacy zastosowan przez konsumentow

1. Tytut

Dowolny skrécony tytut Zastosowanie konsumenckie wapna ogrodowego/nawozu

Tytut systemowy oparty na deskryptorze SU21. PC20. PC12. ERC8e
zastosowania ’ ' ’
Reczne stosowanie wapna ogrodowego, hawozu.

Narazenie po zastosowaniu.

Zdrowie ludzkie

Przeprowadzono ocene jakosciowg narazenia drogg pokarmowa i kontaktu
ze skory i oczami. Narazenie na pyt oceniono, stosujgc model holenderski
(van Hemmen, 1992).

Srodowisko

Podano jakosciowg ocene uzasadnienia.

2. Warunki pracy i srodki kontroli ryzyka

Objete procesy, zadania i czynnosci

Metoda oceny*

RMM Nie przeprowadzono pomiaréw dla integralnych, zwigzanych z produktem srodkéw kontroli

ryzyka.

Opis czynnosci odnoszacych sie do kategorii artykutu (AC) oraz kategorii emisji do
PC/ERC . :

srodowiska (ERC)

Rozprowadzanie na powierzchni wapna ogrodowego szpadlem/reka (najbardziej niekorzystny
PC 20 scenariusz) i wnikanie w glebe.

Narazenie dzieci bawigcych sie po zastosowaniu.

Rozprowadzanie na powierzchni wapna ogrodowego szpadlem/reka (najbardziej niekorzystny
PC 12 scenariusz) i wnikanie w glebe.

Narazenie dzieci bawigcych sie po zastosowaniu.

Zastosowanie szeroko rozproszone, poza pomieszczeniami, substancji reagujacych w
systemach otwartych

2.1 Kontrola narazenia konsumentéw

Charakterystyka produktu

ERC 8e

Opis preparatu 3’t$;z:$as;25tancjl g?es;:::ail:yczna Pylnos¢ (jesli dotyczy) | Projekt opakowania
Masowo w workach lub
Wapno ogrodowe 100% Ciato state, proszek Wysokopytowe pojemnikach po 5, 10 i
25 kg
Masowo w workach lub
Nawoz Do 20% Ciato state, granulki Niskopytowe pojemnikach po 5, 10 i
25 kg
Stosowane ilosci
Opis preparatu llo$¢ zuzyta podczas zdarzenia Zrédto informaciji
Wapno ogrodowe 100g/m? (do 200g/m?) Informacjg i wskazéwki dotyczgce
stosowania
Nawbz 100g/m? (do 1kg/m? (kompost)) Informacjt_e i wskazdéwki dotyczgce
stosowania
Czas trwania i czestos¢ zastosowania/narazenia
Opi . Czas trwania narazenia podczas Ny .
pis zadania . czestotliwos¢ zdarzen
zdarzenia
Minuty — godziny
Stosowanie reczne W zaleznosci od wielkosci nawozonego | 1 zadanie rocznie
obszaru
2 h (mate dzieci bawigce sig na trawie
Po zastosowaniu (podrecznik EPA — wspotczynniki Dotyczy do 7 dni po zastosowaniu
narazenia)
Czynniki ludzkie pozostajace poza wptywem kontroli ryzyka
Odstoniete czesci Odpowiadajaca
Opis zadania Narazona populacja Czestos¢ oddechu ciata Fowzi]erzchnia skory
cm
Stosowanie reczne Dorosli 1,25 mh Rece i przedramiona :ngfg?rrgzgl;?:;DlY)
Po zastosowaniu Dzieci/mate dzieci NR NR NR

Inne dane warunki operacyjne wptywajace na narazenie konsumentéw
W pomieszczeniach/poza
pomieszczeniami

Szybkosé wymiany

Opis zadania !
powietrza

Objetos¢ pomieszczenia

1 m? (przestrzen osobista,
Stosowanie reczne na zewnatrz maty obszar wokot NR
uzytkownika)
Po zastosowaniu na zewnatrz NR NR
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Warunki i sSrodki dotyczace informacji oraz porady dotyczace postepowania dla konsumentow

Nie wprowadzac¢ do oczu, na skore lub na odziez. Nie wdychac¢ pytu. Stosowac pétmaske filtrujgcg (maska typu FFP2 zgodnie z
EN 149).

Zbiornik przechowywac¢ zamkniety, poza zasiegiem dzieci.

W przypadku kontaktu z oczami przemy¢ je natychmiast duzg iloscig wody i skontaktowac sie z lekarzem.

Po pracy doktadnie umyé¢ rece.

Nie miesza¢ z kwasami i zawsze dodawa¢ wapno do wody, nie odwrotnie.

Whnikanie wapna ogrodowego lub nawozu w glebe po pézniejszym nawodnieniu utatwi osiggniecie efektu.

Warunki i srodki dotyczace osobistego BHP

Nalezy nosi¢ odpowiednie rekawice, okulary i odziez ochronna.

2.2 Kontrola narazenia srodowiskowego

Charakterystyka produktu

Nanoszenie: 1% (ocena dla najgorszego scenariusza, oparta na danych z pomiaréw stezenia pytu w powietrzu w funkcji
odlegtosci od miejsca stosowania)

Stosowane ilosci

Ca(OH)2 2244 kg/ha W profesjonalnej ochronie gleby rolnej nie zaleca
CaO 1700 kg/ha sie przekraczania ilosci 1700 kg CaO/ha lub
Ca0.MgO 1478 kg/ha odpowiadajacej jej ilosci 2244 kg CaOH2/ha. Ta
CaC03.MgO 2149 kg/ha wielkos$¢ przekracza trzykrotnie ilos¢ niezbedng
Ca(OH)2.MgO 1774 kg/ha w celu kompensacji rocznej utraty wapna
Stosowane ilosci wskutek wymywania. Dlatego w celu oceny

ryzyka w niniejszych aktach zastosowano
warto$¢ 1700 kg CaO/ha lub odpowiadajaca jej
wartos¢ 2244 kg CaOH2/ ha. llo$¢ stosowana w
innych postaciach wapna mozna obliczy¢ na
podstawie ich sktadu oraz masy czasteczkowej.

Naturalne wapno

hydrauliczne 2420 kg/ha

Czas trwania i czestos¢ zastosowania

1 dzien/rok (jedno zastosowanie rocznie). Pod warunkiem ze nie zostanie przekroczona catkowita roczna ilos$¢ 2244 kg/ha
(caOH2), dozwolonych jest wiele zastosowan w ciggu roku.

Czynniki Srodowiskowe pozostajagce poza wplywem kontroli ryzyka

Niezwigzane z oceng narazenia

Inne dane warunki operacyjne majace wplyw na narazenie Srodowiskowe

Zastosowanie produktéw poza pomieszczeniami

Gtebokos$é mieszania gleby: 20 cm

Warunki i sSrodki techniczne na poziomie procesu (zrédta) majgce na celu zapobieganie uwolnieniu

Nie wystepujg bezposrednie emisje do sasiednich wdd powierzchniowych.

Warunki i sSrodki techniczne, zmniejszajgce lub ograniczajgce emisje, emisje do powietrza oraz do gleby

Dryf nalezy minimalizowaé.

Warunki i Srodki zwigzane z miejska oczyszczalnig sciekow

Niezwigzane z oceng narazenia

Warunki i Srodki zwigzane z zewnetrzng obrébka odpadéw przeznaczonych do usuniecia

Niezwigzane z oceng narazenia

Warunki i sSrodki zwigzane z zewnetrznym odzyskiem odpadéw

Niezwigzane z oceng narazenia

3. Oszacowanie narazenia i odnosnik do pozyciji zrédtowych

Wspétczynnik charakterystyki ryzyka (RCR) stanowi stosunek przetworzonej oceny narazenia i odpowiedniego parametru DNEL
(pochodny poziom niepowodujacy zmian). Dla narazenia oddechowego RCR jest oparty na dtugoterminowym DNEL dla
substancji wapiennej o stezeniu 1 mg/m?® (jako respirabilny pyt) i odpowiedniej ocenie narazenia oddechowego (jako pyt
wdychany). Dlatego wartos¢ RCR zawiera dodatkowy margines ryzyka wynikajacy z tego, ze frakcja respirabilna jest zgodnie z
EN 481 podfrakcjg frakcji wdychane;.

Poniewaz substancje wapienne sg klasyfikowane jako draznigce dla skory i oczu, przeprowadzono ocene jako$ciowg narazenia
dla skory i dla oczu.

Narazenie dla ludzi

Stosowanie reczne

Droga narazenia Ocena narazenia Stosowana metoda, komentarze

Ocena jakosciowa

- W ramach zgodnego z przeznaczeniem zastosowania produktu nie
wystepuje narazenie drogg pokarmowa.

Ocena jakosciowa

W przypadku uwzglednienia srodkéw ograniczenia ryzyka nie
przewiduje sie narazenia dla ludzi. Nie mozna jednak wykluczy¢
kontaktu skory z pytem podczas stosowania substancji wapiennych
lub bezposredniego kontaktu z wapnem, jesli podczas stosowania
nie sg uzywane rekawice ochronne. W zwigzku ze wzglednie
diugim czasem stosowania mozna oczekiwaé podraznienia skory.
Mozna go fatwo unikngé, stosujgc natychmiastowe mycie wodg.
Przyjmuje sie, ze konsumenci, ktorzy doswiadczyli juz
podraznienia skory, bedg sie zabezpieczac¢. Dlatego mozna
zatozy¢, ze podraznienia skory, ktore sg odwracalne, nie bedg sie
juz powtarzadé.

Narazenie drogg
pokarmowg

Narazenie poprzez

kontakt ze skdrg Py}, proszek
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Ocena jakosciowa

W przypadku uwzglednienia srodkéw ograniczenia ryzyka nie
przewiduje sig narazenia dla ludzi. Jesli nie sg stosowane okulary
Oczy Pyt ochronne, nie mozna wykluczy¢ pytu powstajgcego wskutek
stosowania wapna na powierzchni. W razie przypadkowego
narazenia zaleca sig szybkie umycie wodg i uzyskanie porady
lekarskiej.

Ocena ilosciowa

Nie jest dostepny model opisujacy zachowanie proszkéow w
przypadku uzyciu szpadla lub rgk, nalezy wiec uzyskac dane o

Zadania o matym zakresie: 12

Narazenie /m* (0,0012) sytuacjach pokrewnych, korzystajgc z modeli tworzenia pytu
inhalacyjne (wapno ggdania ‘o duzvm zakresie: 120 podczas sypania proszkéw i rozpatrujgc te modele jako najbardziej
ogrodowe) /m? (0,012) y ' niekorzystne przypadki.
H9 ’ Do opisu tworzenia pytu podczas sypania proszku zastosowano
model holenderski (van Hemmen, 1992, zgodnie z opisem w
rozdziale 9.0.3.1 powyzej).
Ocena ilosciowa
Nie jest dostepny model opisujacy zachowanie proszkéow w
przypadku uzyciu szpadla lub rgk, nalezy wiec uzyskac dane o
sytuacjach pokrewnych, korzystajac z modeli tworzenia pytu
Narazenie Zadania o matym zakresie: 0,24 podczas rozsypywania proszkéw i rozpatrujgc te modele jako
inhalacyjne pg/m?® (2,4 * 10%) najbardziej niekorzystne przypadki.
(nawéz) Zadania o duzym zakresie: 2,4 Tworzenie pytu podczas sypania proszku zostato opisane przy
pg/m? (0,0024) uzyciu modelu holenderskiego (van Hemmen, 1992, zgodnie z

opisem w rozdziale 9.0.3.1 powyzej). Dla formy granulowanej
nalezy zastosowac wspétczynnik redukcji pytu wynoszacy 10 oraz
wspétczynnik uwzgledniajacy zmniejszenie ilosci wapna w
nawozie, wynoszacy 5.

Po zastosowaniu

Wedtug PSD (brytyjski Dyrektoriat ds. pestycydéw, noszacy obecnie oznaczenie CRD) nalezy uwzglednié¢ narazenie po
zastosowaniu w przypadku produktow stosowanych w parkach lub produktach amatorskich uzywanych do nawozenia trawnikow
i roslin hodowanych w prywatnych ogrodach. W tym przypadku nalezy oceni¢ narazenie dzieci, ktére moga wejs¢ na te obszary
tuz po nawozeniu. Model US EPA przewiduje narazenie po zastosowaniu na produkty stosowane w prywatnych ogrodach (np.
trawniki), dotyczace matych dzieci, czotgajacych sie po obszarach nawozenia, obejmujgce rowniez z powodu wktadania rgk do
ust narazenie drogg pokarmowa.

Wapno ogrodowe lub naw6z zawierajgcy wapno jest stosowany do nawozenia gleb kwasnych. Dlatego po zastosowaniu na
glebie i pdzniejszym nawodnieniu niebezpieczny efekt wapna (alkalicznos$c¢) zostanie szybko zneutralizowany. Narazenie na
substancje wapienne bedzie nieistotne niedtugo po zastosowaniu.

Narazenie Srodowiskowe

Z uwagi na to, ze warunki pracy i $rodki kontroli ryzyka przy zastosowaniu konsumenckim sg mniej rygorystyczne niz
przedstawione dla profesjonalnej ochrony gleby rolnej, nie przeprowadza sig iloSciowej oceny narazenia srodowiskowego.
Ponadto efekt neutralizacji/pH jest zamierzony i pozadany dla elementu glebowego. Emisja do $ciekdw nie jest oczekiwana.
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wapiennych jako srodkéw chemicznych do uzdatniania wody

Format scenariusza narazenia (2) dotyczacy zastosowan przez konsumentéw

1. Tytut

Dowolny skrocony tytut

Zastosowanie konsumenckie substancji wapiennych jako srodkéw
chemicznych do uzdatniania wody

Tytut systemowy oparty na deskryptorze
zastosowania

SuU21, PC20, PC37, ERC8b

Objete procesy, zadania i czynnosci

tadowanie, napetnianie lub ponowne napetnianie zbiornikow statymi
preparatami/przygotowanie mleczka wapiennego
Zastosowanie mleczka wapiennego w wodzie

Zdrowie ludzkie:

Metoda oceny* Hemmen, 1992).

Srodowisko:

Przeprowadzono oceng ilosciowg narazenia drogg pokarmowg i kontaktu ze
skoérg i oczami. Stosujgc model holenderski, oceniono narazenie na pyt (van

Podano jakosciowg ocene uzasadnienia.

2. Warunki pracy i srodki kontroli ryzyka

RMM Nie zastosowano dalszych integralnych, zwiazanych z produktem, srodkéw kontroli ryzyka.

Opis czynnosci odnoszacych sie do kategorii artykutu (AC) oraz kategorii emisji do
PC/ERC - :

srodowiska (ERC)

Napetnianie i ponowne napetnianie (przenoszenie substancji wapiennych (statych)) reaktora
PC 20/37 wapiennego do uzdatniania wody.

Przenoszenie substancji wapiennych (statych) do zbiornika w celu dalszego zastosowania.

Wkraplanie mleczka wapiennego do wody.

Zastosowanie szeroko rozproszone w pomieszczeniach substancji reagujgcych w systemach
ERC 8b otwartych

2.1 Kontrola narazenia konsumentow

Charakterystyka produktu

Stezenie substancji
W preparacie

Postac¢ fizyczna

Opis preparatu preparatu

Pylnos¢ (jesli dotyczy)

Projekt opakowania

Srodek chemiczny do Ciato state, drobny

wysoka pylistos¢
(wartos$¢ wskaznikowa z

Masowo w workach

uzdatniania wody Do 100% proszek zastosowan arkusza lub
informacyjnego — patrz kubtach/pojemnikach.
rozdziat 9.0.3)
Cialo state, granulki | oy o b listose Cigzarowki ze
Srodek chemiczny do réznych rozmiarow (redukcja o0 10% w zbiornikami masowymi
Do 99% (Wartos¢ D50 0,7

uzdatniania wody Warto$é D50 1,75

Wartos¢ D50 3,08)

poréwnaniu z
proszkiem)

lub w duzych workach
albo w torbach

Stosowane ilosci

Opis preparatu

llo$¢ zuzyta podczas zdarzenia

Srodek chemiczny do uzdatniania wody w
reaktorze wapiennym w akwarium

w zaleznosci od wielko$ci napetnianego reaktora wodnego (~ 100g/1)

Srodek chemiczny do uzdatniania wody w
reaktorze wapiennym do wody pitnej

w zaleznosci od wielkosci napetnianego reaktora wodnego (~ do 1,2 kg/l)

Mleczko wapienne do dalszych zastosowan ~20g/51

Czas trwania i czestos¢ zastosowania/narazenia

Opis zadania .
zdarzenia

Czas trwania narazenia podczas

czestotliwos¢ zdarzen

. . 1,33 min
Przygotowanie mleczka wapiennego

(tadowanie, napetnianie i ponowne

napetnianie) proszkow)

(arkusz informacyjny DIY, RIVM,
rozdziat 2.4.2 Mieszanie i tadowanie

1 zadanie/miesiac
1 zadanie/tydzien

Wkraplanie mleczka wapiennego do

wody Kilka minut — godzin

1 zadanie/miesiac

Czynniki ludzkie pozostajace poza wptywem kontroli ryzyka

Opis zadania Narazona populacja Czestos¢ oddechu

Odstoniete czesci
ciata

Odpowiadajaca
powierzchnia skory
[cm?]

Przygotowanie

mleczka wapiennego 430

(tadowanie, dorosli 1,25 m?h Potowa obu rak (raport RIVM

napetnianie i ponowne 320104007)

napetnianie)

Wkraplanie mleczka . 860

wapiennego do wody dorosli NR Rece (raport RIVM
320104007)

Inne dane warunki operacyjne wplywajgce na narazenie konsumentow
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W pomieszczeniach/poza

Opis zadania L A
pomieszczeniami

Objetos¢ pomieszczenia

Szybkosé wymiany
powietrza

Przygotowanie mleczka
wapiennego (tadowanie,
napetnianie i ponowne
napetnianie)

W pomieszczeniach/poza
pomieszczeniami

1 m? (przestrzen osobista,
maty obszar wokét
uzytkownika)

0,6 h~" (nieokreslone
pomieszczenie wewnetrzne)

Wkraplanie mleczka wapiennego
do wody

W pomieszczeniu

NR

NR

Warunki i srodki dotyczace informacji oraz porady dotyczace postepowania dla konsumentéw

Nie wprowadza¢ do oczu, na skoére lub na odziez. Nie wdychaé pytu

Zbiornik przechowywa¢ zamkniety, poza zasiegiem dzieci.
Stosowac tylko w przypadku wystarczajgcej wentylacji.

W przypadku kontaktu z oczami przemy¢ je natychmiast duzg iloscig wody i skontaktowac sie z lekarzem.

Po pracy doktadnie umyé¢ rece.
Nie miesza¢ z kwasami i zawsze dodawa¢ wapno do wody, nie odwrotnie.

Warunki i sSrodki dotyczace osobistego BHP

149).

Nalezy nosi¢ odpowiednie rekawice, okulary i odziez ochronng. Stosowac¢ pdétmaske filtrujgcg (maska typu FFP2 zgodnie z EN

2.2 Kontrola narazenia srodowiskowego

Charakterystyka produktu

Niezwigzane z oceng narazenia

Stosowane ilosci*

Niezwigzane z oceng narazenia

Czas trwania i czestos¢ zastosowania

Niezwigzane z oceng narazenia

Czynniki sSrodowiskowe pozostajgce poza wplywem kontroli ryzyka

Domysiny przeptyw w rzece i rozciehczenie

Inne dane warunki operacyjne majgce wplyw na narazenie sSrodowiskowe

W pomieszczeniach

Warunki i Srodki zwigzane z miejska oczyszczalnig sciekow

Domysina wielko$¢ systemu/oczyszczalni Sciekdw komunalnych i technika oczyszczania szlamu

Warunki i Srodki zwigzane z zewnetrzng obrobka odpadéw przeznaczonych do usuniecia

Niezwigzane z oceng narazenia

Warunki i sSrodki zwigzane z zewnetrznym odzyskiem odpadéw

Niezwigzane z oceng narazenia

3. Oszacowanie narazenia i odnos$nik do pozycji zrédtowych

dla skory i dla oczu.

Wspétczynnik charakterystyki ryzyka (RCR) stanowi stosunek przetworzonej oceny narazenia i odpowiedniego parametru DNEL
(pochodny poziom niepowodujgcy zmian). Dla narazenia oddechowego RCR jest oparty na ostrym DNEL dla substanc;ji
wapiennej o stezeniu 4 mg/m? (jako respirabilny pyt) i odpowiedniej ocenie narazenia oddechowego (jako pyt wdychany).
Dlatego warto$¢ RCR zawiera dodatkowy margines ryzyka wynikajacy z tego, ze frakcja respirabilna jest zgodnie z EN 481
podfrakcja frakcji wdychane;.
Poniewaz substancje wapienne sg klasyfikowane jako draznigce dla skory i oczu, przeprowadzono ocene jako$ciowg narazenia

Narazenie dla ludzi

Przygotowanie mleczka wapiennego (tadowanie)

Droga narazenia

Ocena narazenia

Stosowana metoda, komentarze

Narazenie drogg
pokarmowg

Ocena jakosciowa
W ramach zgodnego z przeznaczeniem zastosowania produktu
nie wystepuje narazenie drogg pokarmows.

Narazenie poprzez
kontakt ze skorg

(pyh)

zadania o matym zakresie:

0,1 pg/em? (<)

zadania o duzym zakresie:

1 pglcm? (-)

Ocena jakosciowa

W przypadku uwzglednienia srodkéw ograniczenia ryzyka nie
przewiduje sie narazenia dla ludzi. Nie mozna jednak wykluczy¢
kontaktu skéry z pytem podczas tadowania wapna lub
bezposredniego kontaktu z wapnem, jesli podczas stosowania nie
sg uzywane rekawice ochronne. Moze to powodowaé czasem
lekkie podraznienia, ktérych mozna fatwo unikngé przez
niezwtoczne sptukanie woda.

Ocena ilosciowa

Zastosowano model statej szybkosci ConsExpo. Stopien kontaktu
z pytem podczas rozsypywania proszku zaczerpnieto z arkusza
informacyjnego DIY (raport RIVM 320104007). Dla granulek
ocena narazenia bedzie nizsza.

Oczy

Pyt

Ocena jakosciowa

W przypadku uwzglednienia srodkéw ograniczenia ryzyka nie
przewiduje sie narazenia dla ludzi. Jesli nie sg stosowane okulary
ochronne, nie mozna wykluczy¢ pytu powstajgcego podczas
tadowania wapna. W razie przypadkowego narazenia zaleca sig
szybkie umycie wodg i uzyskanie porady lekarskiej.

Narazenie
inhalacyjne
(proszek)

Zadania o matym zakresie:

12 pg/m? (0,003)

Zadania o duzym zakresie:

120 pg/m?* (0,03)

Ocena ilosciowa

Do opisu tworzenia pytu podczas sypania proszku zastosowano
model holenderski (van Hemmen, 1992, zgodnie z opisem w
rozdziale 9.0.3.1 powyzej).
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. - Ocena ilosciowa
Zadania o matym zakresie:

Narazenie 1,2 ug/m® (0,0003) Do opisu tworzenia pytu podczas sypania zastosowano model

inhalacyjne < MY ' . holenderski (van Hemmen, 1992, zgodnie z opisem w rozdziale
! Zadania o duzym zakresie: . : . .

(granulki) 9.0.3.1 powyzej). Dla formy granulowanej nalezy zastosowac

12 ug/m? (0,003)

Wkraplanie mleczka wapiennego do wody
Droga narazenia Ocena narazenia Stosowana metoda, komentarze

Ocena jakosciowa

- W ramach zgodnego z przeznaczeniem zastosowania produktu
nie wystepuje narazenie drogg pokarmows.

Ocena jakosciowa

W przypadku uwzglednienia srodkéw ograniczenia ryzyka nie
przewiduje sie narazenia dla ludzi. Jesli jednak podczas

Krople lub rozpryski stosowania nie sg uzywane rekawice ochronne, nie mozna
wykluczy¢ rozpryskéw na skore. Rozpryski mogg powodowac
czasem lekkie podraznienia, ktérych mozna tatwo unikngc¢ przez
natychmiastowe umycie rgk woda.

Ocena jakosciowa

W przypadku uwzglednienia srodkéw ograniczenia ryzyka nie
przewiduje sie narazenia dla ludzi. Jesli jednak podczas
stosowania nie sg uzywane okulary ochronne, nie mozna

Oczy Krople lub rozpryski wykluczyé¢ rozpryskéw na oczy.

Jednakze podraznienie oczu jako wynik narazenia na dziatanie
klarownych roztworéw wodorotlenku wapnia (woda wapienna) jest
rzadkie, a lekkiego podraznienia mozna fatwo unikng¢ przez
natychmiastowe przemycie oczu woda.

Ocena jakosciowa

- Nie przewiduje sie, poniewaz preznos¢ pary nasyconej wapna w
wodzie jest niska i nie zachodzi tworzenie mgiet lub aerozoli.

wspotczynnik redukcji pytu wynoszacy 10.

Narazenie drogg
pokarmowg

Narazenie poprzez
kontakt ze skorg

Narazenie
inhalacyjne

Narazenie Srodowiskowe

Oczekiwany wptyw substancji wapiennych w kosmetykach na wspétczynnik pH jest nieistotny. Scieki wptywajace do
oczyszczalni sciekdw komunalnych sg jednak czesto neutralizowane i wapno moze korzystnie wptywa¢ na kontrole pH
kwasowych strumieni sciekéw, oczyszczanych w biologicznych oczyszczalniach $ciekéw. Poniewaz pH sciekow
odprowadzanych do oczyszczalni Sciekdw komunalnych jest bliskie neutralnego, jego wptyw na odbierajgce elementy
$rodowiskowe, takie jak wody powierzchniowe, osady i Iad, jest nieistotny.
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ES numer 9.16: Zastosowanie konsumenckie kosmetykéw
zawierajgcych substancje wapienne

Format scenariusza narazenia (2) dotyczacy zastosowan przez konsumentow
1. Tytut

Dowolny skrécony tytut Zastosowanie konsumenckie kosmetykéw zawierajgcych wapno

Tytut systemowy oparty na deskryptorze SU21. PC39. ERC8a
zastosowania ’ ’

Objete procesy, zadania i czynnosci -

Zdrowie ludzkie:

Zgodnie z artykutem 14(5) (b) przepiséw (EC) 1907/2006 w przypadku

substancji zawartych w kosmetykach, ktérych dotyczy dyrektywa 76/768/EC

nie trzeba uwzglednia¢ ryzyka dla zdrowia ludzi.

Srodowisko

Podano jakosciowg ocene uzasadnienia.

2. Warunki pracy i srodki kontroli ryzyka

ERC 8 Zastosowanie szeroko rozproszone, w pomieszczeniach, substancji pomocniczych w
a

systemach otwartych

2.1 Kontrola narazenia konsumentéw

Charakterystyka produktu

Nie dotyczy, poniewaz ryzyka dla zdrowia ludzi zwigzanego z tym zastosowaniem nie trzeba uwzgledniac.

Stosowane ilosci

Nie dotyczy, poniewaz ryzyka dla zdrowia ludzi zwigzanego z tym zastosowaniem nie trzeba uwzgledniac.

Czas trwania i czestos¢ zastosowania/narazenia

Nie dotyczy, poniewaz ryzyka dla zdrowia ludzi zwigzanego z tym zastosowaniem nie trzeba uwzgledniac.

Czynniki ludzkie pozostajace poza wptywem kontroli ryzyka

Nie dotyczy, poniewaz ryzyka dla zdrowia ludzi zwigzanego z tym zastosowaniem nie trzeba uwzgledniaé.

Inne dane warunki operacyjne wplywajgce na narazenie konsumentow

Nie dotyczy, poniewaz ryzyka dla zdrowia ludzi zwigzanego z tym zastosowaniem nie trzeba uwzgledniaé.

Warunki i sSrodki dotyczace informacji oraz porady dotyczace postepowania dla konsumentéw

Nie dotyczy, poniewaz ryzyka dla zdrowia ludzi zwigzanego z tym zastosowaniem nie trzeba uwzgledniaé.

Warunki i sSrodki dotyczace osobistego BHP

Nie dotyczy, poniewaz ryzyka dla zdrowia ludzi zwigzanego z tym zastosowaniem nie trzeba uwzgledniac.

2.2 Kontrola narazenia Srodowiskowego

Charakterystyka produktu

Niezwigzane z oceng narazenia

Stosowane ilosci*

Niezwigzane z oceng narazenia

Czas trwania i czestos¢ zastosowania

Niezwigzane z oceng narazenia

Czynniki sSrodowiskowe pozostajgce poza wplywem kontroli ryzyka

Domysiny przeptyw w rzece i rozcienczenie

Inne dane warunki operacyjne majace wplyw na narazenie Srodowiskowe

W pomieszczeniach

Warunki i Srodki zwigzane z miejska oczyszczalnig sciekow

Domysina wielko$¢ systemu/oczyszczalni Sciekdw komunalnych i technika oczyszczania szlamu

Warunki i Srodki zwigzane z zewnetrzng obrobka odpadéw przeznaczonych do usuniecia

Niezwigzane z oceng narazenia

Warunki i Srodki zwigzane z zewnetrznym odzyskiem odpadéow

Niezwigzane z oceng narazenia

3. Oszacowanie narazenia i odnosnik do pozyciji zrédtowych

Narazenie dla ludzi

Narazenia ludzi na kosmetyki dotyczg inne akty prawne i dlatego na mocy przepisu (EC) 1907/2006, zgodnie z artykutem 14(5)
(b) tej regulacii, nie trzeba go uwzgledniaé.

Narazenie sSrodowiskowe

Oczekiwany wptyw substancji wapiennych w kosmetykach na wspétczynnik pH jest nieistotny. Scieki wptywajgce do
oczyszczalni $ciekdw komunalnych sg jednak czesto neutralizowane i wapno moze korzystnie wptywac na kontrole pH
kwasowych strumieni $ciekéw, oczyszczanych w biologicznych oczyszczalniach $ciekdw. Poniewaz pH $ciekéw przyjmowanych
przez oczyszczalnie sciekow komunalnych jest bliskie neutralnego, jego wptyw na odbierajace elementy srodowiskowe, takie jak
wody powierzchniowe, osady i lad, jest nieistotny.

Metoda oceny*

Koniec karty charakterystyki



